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fisicos. El objetivo es derivar cotas a la evolucion de alguna cantidad fisica. He extendido y
generalizado resultados previos en varias direcciones. Nuestros resultados implican limitaciones a
la evolucion en sistemas cuanticos con dindmica arbitraria, y en sistemas estocasticos clasicos con
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fuera del equilibrio. En trabajo en etapa de pre-print estudie limitaciones a la evolucién en sistemas
biolégicos. En este momento estamos explorando aplicaciones a sistemas econémicos y a dindmica
de fluidos (proyecto en colaboracion con investigadores de la Facultad de Ciencias de la UdelaR).
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La computaciony otras tecnologias cudnticas se encuentran en un momento Unico, donde rapidos
avances experimentales dan la esperanza de tener aplicaciones practicas en un futuro. Algunas de
estas aplicaciones podrian revolucionar la ciencia ? sin computadora cudntica hay fendémenos
quimicos y fisicos que permaneceran fuera de nuestro entendimiento dada la complejidad en
simularlos con métodos clasicos. Desarrollo una linea de investigacién dedicada a derivar cotas ala
performance de algoritmos cuanticos impuestos por la implementacién en sistemas fisicos. En el
caso de quantum annealing, uno de los paradigmas de computacién cuéntica, derive cotas
saturables al tiempo minimo con que una computacion puede realizarse. Estas cotas sirven para
comparar la performance de algoritmos concretos. En trabajo actual, estoy estudiando la
estabilidad de algoritmos cuanticos contra perturbaciones e imperfecciones en su implementacion.

Metrologia cuantica

?

Unade las ramas de la fisica cuantica que mas aplicaciones ha brindado es la de hacer mediciones de
ultra precision. Por ejemplo, los interferomentros de LIGO explotan un fenédmeno puramente
cuéntico llamado ?squeezing? para poder medir pequefios cambios en distancias. La teoria detras de
estas ventajas en metrologia se denomina teorfa de estimacion de pardmetros. En esta linea, estoy
estudiando regimenes en los que se pueden dar ventajas cuanticas en metrologia aun cuando un
sistema cudntico sufre la presencia de ruido o el efecto de un ambiente.

Fundamentos de mecanica estadistica cuantica
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He estudiado los tiempos que tarda un sistema cuantico genérico en llegar al equilibrio. Con mucha
generalidad, para cualquier sistema inicialmente fuera del equilibrio existen mediciones respecto de
las cuales el sistema permanece fuera del equilibrio durante tiempos extremadamente largos (del
orden de la edad del universo). Esto muestra que para obtener tiempos de equilibracién realistas
uno debe agregar hipdtesis complementarias: o limitar las mediciones que uno puede hacer, o
limitar el Hamiltoniano o estado inicial del sistema. He derivado condiciones para las cuales uno
obtiene tiempos realistas de equilibracién, resultando en expresiones simples que acotan los
tiempos de equilibracion en sistemas genéricos. Debido a la sencillez de la expresién uno puede
utilizar el resultado para sistemas en los que encontrar la evolucién exacta es extremadamente
dificil, incluso mediante el uso de las mejores supercomputadoras existentes.
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Tesis de doctorado

Sector Extranjero/Internacional/Otros / University of Oxford, Reino Unido
Programa: Visiting Student

Tipo de orientacién: Asesor

Nombre del orientado: Lodovico Scarpa

Pais/Idioma: Reino Unido,

OTRAS

Limits to quantum thermodynamic processes (2023)

Orientacion de posdoctorado

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Los Alamos National Laboratory , Estados Unidos
Programa: Postdoctoral Researcher

Tipo de orientacién: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Tanmoy Biswas

Pais/Idioma: Estados Unidos,

Otros datos relevantes
PREMIOS, HONORES Y TITULOS

Ideas Challenge (2020)

(Internacional)

John Templeton Foundation

Entrada a una competencia que consistia en una breve redaccion defendiendo una idea relacionada
a "fenonemos orientados hacia metas". Resumen disponible en: https://www.templeton.org/ideas-
challenge-winners

PRESENTACIONES EN EVENTOS

Adiabatic Quantum Computing (2023)

Congreso
Lower Bounds on Quantum Annealing Times
Tipo de participacién: Expositor oral

Los Alamos Quantum Summer School (2023)

Taller
Characteristic timescales of observables from first principles
Tipo de participacién: Conferencista invitado
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LANL T4 Colloquium (2022)

Seminario

Dynamics and control of quantum systems

Estados Unidos

Tipo de participacién: Expositor oral

Nombre de la institucion promotora: Los Alamos National Laboratory

SQUINT (2022)

Congreso

Reproducing stochastic quantum trajectories
Estados Unidos

Tipo de participacién: Comentarista

INQA Seminar (2022)

Seminario
Lower Bounds on Quantum Annealing Times
Tipo de participacién: Expositor oral

QTD2021(2021)

Congreso

nifying quantum and classical speed limits on observables.
Suiza

Tipo de participacién: Expositor oral

Quantum Thermodynamics for Young Scientists, Bad Honnef WEHeraeus-Seminar (2020)

Congreso

Speed limits to quantum and classical thermodynamics.
Alemania

Tipo de participacién: Expositor oral

Seminar, Strathclyde University (2020)

Seminario

Dynamics of correlation functions in many-body systems.
Escocia

Tipo de participacién: Expositor oral

Grupo de geopolitica Prof. Enrique Méndez (2020)

Encuentro

Charla de divulgacion: "Fisica cuantica: de los fundamentos de las tecnologias".
Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

APS March Meeting Boston (2019)

Congreso

Consequences of measurement back-action from quantum monitoring: symmetry breaking and
non-standard speed limits.

Estados Unidos

Tipo de participacién: Expositor oral

Engineering Nonequilibrium Dynamics of Open Quantum Systems, Dresden (2019)

Congreso

Spontaneous symmetry breaking induced by quantum monitoring
Alemania

Tipo de participacién: Expositor oral

JQI/QuICS seminar, University of Maryland (2019)

Seminario

Dynamics of correlation functions in quantum many-body systems.
Estados Unidos

Tipo de participacién: Expositor oral

Quantum Speed Limits and Thermodynamics workshop, University of the Basque Country (2019)
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Congreso

Fluctuations in stored work bound the charging power of quantum batteries
Espana

Tipo de participacion: Conferencista invitado

Seminar, Zhejiang University (2019)

Seminario

Quantum speed limits in quantum batteries.
China

Tipo de participacion: Expositor oral

Seminar, Suzhou University (2019)

Seminario

Time uncertainties and events in quantum theory.
China

Tipo de participacién: Expositor oral

BU-CUNY workshop: Non-thermal quantum systems, Boston, USA (2018)

Congreso

"Timescales from non-equilibrium to equilibrium in closed quantum systems"
Estados Unidos

Tipo de participacién: Conferencista invitado

Los Alamos National Laboratory seminar, Los Alamos, United States (2018), (2018)

Seminario

Consequences of measurement back-action from quantum monitoring: non-standard speed limits
and spontaneous symmetry breaking.

Estados Unidos

Tipo de participacién: Conferencista invitado

Cualit C-You?18 event, Punta del Este (2018)

Congreso

Charla de divulgacion: Desde los fundamentos de la fisica cuantica a la computadora cuantica
Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

646. Wilhelm und Else Heraeus-Seminar - Gravitational Decoherence (2017)

Congreso

Loss of coherence from using real clocks and the production of events in quantum physics
Alemania

Tipo de participaciéon: Conferencista invitado

Carga horaria: 30

Visita de investigacién - exposicién (2016)

Seminario

How does a continuously measured qubit really evolve?

Espana

Tipo de participacién: Expositor oral

Carga horaria: 40

Nombre de la institucion promotora: Universitat Autonoma de Barcelona Palabras Clave: Leggett-
Garg inequalities Quantum smoothing

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturalesy Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de Particulas y Campos / Fundamentos de
mecanica cuantica

Ciencias Naturalesy Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de Particulas y Campos / Mediciones
cuanticas continuas

Quantum Foundations 2016 (2016)

Congreso

How does a continuously measured qubit really evolve?
India

Tipo de participaciéon: Conferencista invitado

Carga horaria: 40
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Nombre de la institucion promotora: National Institute of Technology Palabras Clave: Leggett-
Garg inequalities Quantum smoothing

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de Particulas y Campos / Mediciones
cudnticas continuas

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de Particulas y Campos / Fundamentos de
mecanica cuantica

2nd Quantum Thermodynamics Conference (2015)

Congreso

"Equilibration time scales of physically relevant observables"

Espana

Tipo de participacién: Expositor oral

Carga horaria: 40

Nombre de la institucion promotora: Universitat de les Illes Balears Palabras Clave: Tiempos de
equilibracion

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de Particulas y Campos / Fundamentos de
mecanica cuantica

COST conference Belfast (2014)

Congreso

“Equilibration time scales for physically relevant measurements in closed systems”

Irlanda del Norte

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 40 Palabras Clave: Fundamentos de mecanica estadistica cudntica Tiempos de
equilibracion

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturalesy Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de Particulas y Campos / Fundamentos de
mecanica estadistica cuantica

QUICC School in Exeter (2014)

Congreso

“Equilibration time scales for physically relevant measurements in closed systems”

Inglaterra

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 40 Palabras Clave: Fundamentos de mecanica estadistica cudntica Tiempos de
equilibracion

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de Particulas y Campos / Fundamentos de
mecanica estadistica cuantica

Visita de investigacion - exposicion (2014)

Seminario

“Equilibration time scales in closed quantum systems”

Alemania

Tipo de participacion: Expositor oral

Carga horaria: 15

Nombre de la institucion promotora: Wuerzburg University Palabras Clave: Fundamentos de
mecanica estadistica cuantica Tiempos de equilibracion

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de Particulas y Campos / Fundamentos de
mecanica estadistica cuantica

DICE2010: Space-time-matter - current issues in quantum mechanics and beyond. (2010)

Congreso

Onthe possibility of experimentally verifying collapse hypothesis and the concept of
Undecidability, Garcia Pintos, L. P.

ltalia

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 10

11° Escuela de Fisica JJ Giambiaggi: La mecanica cuantica del siglo XXI, manipulacién coherente de
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atomos ultrafrios (2009)

Congreso

Onthe possibility of experimentally verifying collapse hypothesis through global observables and
the concept of Undecidability, Garcia Pintos, L. P.

Argentina

Tipo de participacién: Poster

Il Quantum information school and workshop - Paraty 2009 (2009)

Congreso

Onthe possibility of experimentally verifying collapse hypothesis through global observables and
the concept of Undecidability, Garcia Pintos, L. P.

Brasil

Tipo de participacién: Poster

1er reunion conjunta AFA-SUF (2008)

Congreso

Decoherencia con ambiente controlado: llevando el experimento de dEspagnat a la practica, Garcia
Pintos, L. P.

Argentina

Tipo de participacion: Poster

Nombre de la institucion promotora: AFA y SUF Orientador: Dr Rodolfo Gambini

1er reunién conjunta AFA-SUF (2008)

Congreso

Estudio de transitorios épticos coherentes en presencia de campo magnético, Garcia Pintos, L. P.,
Failache, H., Lezama, A.

Argentina

Tipo de participacién: Poster

Nombre de la institucion promotora: AFAy SUF

X Reunidn de la Sociedad Uruguaya de Fisica (2007)

Otra

Comportamiento no lineal y cadtico en las vibraciones de una cuerda, Barrere, N., Garcia Pintos, L.
P., Rubido, N.

Uruguay

Tipo de participacién: Poster

Nombre de la institucion promotora: SUF
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