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Datos Generales

INSTITUCION PRINCIPAL
Universidad de la Republica/ Facultad de Ciencias / Instituto de Fisica/ Uruguay

DIRECCION INSTITUCIONAL
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CAPORALE Pais: Uruguay / Montevideo / Montevideo
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Correo electronico/Sitio Web:dfreire@fisica.edu.uy http://fisicanolineal fisica.edu.uy/

dfreire@fisica.edu.uy
http://fisicanolineal fisica.ed

Y Formacion
lgua 4225
+o7825258624°6 Formacion académica
SNI
Ciencias Naturales y Exacta CONCLUIDA
s/ Ciencias Fisicas
DOCTORADO

Categorizacion actual: Nivel
| (Activo)

Doctorado en Ingenieria Fisica (2012 - 2018)

Fecha de publicacién: 27/07/2023 Universidad de la Republica - Facultad de Ingenieria, Instituto de la Mecénica de los Fluidos e

Ultima actualizacién: 11/05/2023 Ingenieria Ambiental , Uruguay
Titulo de la disertacién/tesis/defensa: Implementacién computacional de la interaccién sélido-
fluido para el modelo caffa3d.mbri
Tutor/es: Dr. Ing. Gabriel Usera Velasco
Obtencién del titulo: 2018
Financiacion:
Universidad de la Republica / Comision Académica de Posgrado, Uruguay
Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion / Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion,
Uruguay

MAESTRIA

Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA) (2008 - 2011)

Universidad de la Republica - Facultad de Ciencias, Uruguay

Titulo de la disertacion/tesis/defensa: Caracterizacion experimental de la dindmica de fuentes
turbulentas

Tutor/es: Cecilia Cabeza Aceto

Obtencion del titulo: 2011

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma/ Inestabilidades en
Fluidos

GRADO

Licenciatura en Fisica (2003 - 2008)

Universidad de la Republica - Facultad de Ciencias, Uruguay

Titulo de la disertacién/tesis/defensa:

Obtencion del titulo: 2008

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Inestabilidades en
Fluidos


mailto:dfreire@fisica.edu.uy
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Formacion complementaria
CONCLUIDA
CURSOS DE CORTA DURACION

Asesoria para la redaccién de la tesis (01/2017 - 01/2017)

Sector Educacion Superior/Privado / Universidad de Montevideo / Facultad de Humanidades,
Uruguay

33 horas

Areas de conocimiento:

Humanidades / Lenguay Literatura/ Estudios Generales del Lenguaje /

Estancia de investigacion enmarcada en tesis Doctoral (01/2015 - 01/2016)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Universitat Rovirai Virgili , Espafia

Palabras Clave: Mecénica de los FluidosModelado Numérico Fluidos Complejos

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecanica de los
Fluidos Computacional

Cursos de grado tomados: "Laser Physics", "Computer Simulation Techniques", "Quantum
Information", "Quantum Optics". (01/2006 - 01/2006)

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Umea Universitet, Suecia
240 horas

Idiomas

Espaiiol

Entiende muy bien /Habla muy bien / Lee muy bien / Escribe muy bien
Inglés

Entiende muy bien / Habla muy bien/ Lee muy bien / Escribe muy bien
Areas de actuacion

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Ciencias Fisicas /Fisica de los Fluidos y Plasma /Mecanica Estadisticay Fisica No Lineal

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

Ingenieria Mecanica /Ingenieria Mecanica /Mecénica de los Fluidos Computacional

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS
Matematicas /Matemaética Aplicada /Métodos Numéricos

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electronica e Ingenieria de la Informacion /Control Automatico y
Robdtica /Verificacion Formal de Sistemas Ciber-Fisicos

Actuacion profesional

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - URUGUAY

Facultad de Ciencias/ Instituto de Fisica
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (12/2022 - ala fecha)

Profesor Adjunto 40 horas semanales / Dedicacién total
Escalafon: Docente



Grado: Grado 3
Cargo: Efectivo

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - PROGRAMA DE DESARROLLO DE LAS CIENCIAS
BASICAS - URUGUAY

Area Fisica (PEDECIBA)
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (09/2022 - a la fecha)
Investigador 40 horas semanales / Dedicacion total

SECTOR GOBIERNO/PUBLICO - AGENCIA NACIONAL DE INVESTIGACION E INNOVACION -
URUGUAY

Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion / Sistema Nacional de
Investigadores

VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (05/2022 - a la fecha)

Investigador Activo, Nivel | 40 horas semanales

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - URUGUAY

Facultad de Ciencias/ Instituto de Fisica
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (06/2016 - 11/2022)
Asistente 40 horas semanales / Dedicacion total
Escalafon: Docente

Grado: Grado 2

Cargo: Efectivo

Funcionario/Empleado (03/2013 - 06/2016)

Asistente del Instituto de Fisica 30 horas semanales
Escalafon: Docente

Grado: Grado 2

Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (10/2012 - 02/2013)

Asistente del Instituto de Fisica 40 horas semanales
Escalafon: Docente

Grado: Grado 2

Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (01/2011 - 09/2012)

Asistente 30 horas semanales
Escalafon: Docente

Grado: Grado 2

Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (09/2008 - 12/2010)

Ayudante 20 horas semanales
Escalafon: Docente

Grado: Grado 1

Cargo: Interino



ACTIVIDADES

PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Medida de las propiedades viscoelasticas de sangre en fase de coagulacién y las interacciones entre
flujo sanguineo, coagulo y arteria (01/2015 - 12/2016)

Medida de las propiedades viscoelasticas de sangre en fase de coagulaciéon y las interacciones entre
flujo sanguineo, codguloy arteria.

1 horas semanales

Facultad de Ciencias, UdelaR , Instituto de Fisica

Investigacion

Integrante del Equipo

En Marcha

Financiacion:

Programme Evaluation-Orientation de la Coopération Scientifique, Francia, Cooperacion
Equipo: Daniel Agustin FREIRE CAPORALE

Palabras clave: Elastografia Ultrasonido Mecanica de los FluidosReologia

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma /

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Flujos en arterias

Estudio de la dinamica de cuerpos solidos inmersos en fluidos viscoelasticos (11/2012 - 02/2013)

10 horas semanales

Facultad de Ciencias, UdelaR, Laboratorio de Inestabilidades en Fluidos, Instituto de Fisica
Investigacion

En Marcha

Equipo: G USERA (Responsable)

Palabras clave: viscoelastico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Fluidos
viscoelasticos

Inestabilidades en Fluidos, desarrollo de técnicas experimentales (04/2007 - 04/2008 )

20 horas semanales

Instituto de Fisica, Laboratorio de Inestabilidades en Fluidos
Desarrollo

Integrante del Equipo

Concluido

Equipo: A C MARTI (Responsable), C CABEZA

Estudio de la dinamica de estructuras termoconvectivas en fluidos (03/2004 - 12/2005 )

Financiado por DINACYT, Uruguay. Fondo Clemente Estable para jovenes investigadores.
20 horas semanales

Facultad de Ciencias, Instituto de Fisica

Desarrollo

Integrante del Equipo

Concluido

Equipo: | BOVE (Responsable)

DOCENCIA

Ingenieria Matematica (08/2022 - a la fecha)

Grado

Responsable

Asignaturas:

Taller Avanzado de Ingenieria Matemadtica, 3 horas, Tedrico-Practico

Posgrado en Facultad de Ingenieria (08/2022 - a la fecha)

Doctorado
Responsable
Asignaturas:



Computacion Cientifica en Julia, 3 horas, Tedrico-Préactico

Laboratorio de Fisica | (Bioquimica) (03/2022 - 08/2022)

Grado

Organizador/Coordinador

Asignaturas:

Laboratorio de Fisica 1, 8 horas, Tedrico-Practico

Diploma de Especializacion Docente - Pasantia, 8 horas, Tedrico-Practico

Laboratorio de Fisica Il (Bioquimica) (07/2021 - 12/2021)

Grado
Asistente

Licenciatura Biogimica/Ciencias Bioldgicas (03/2020 - 07/2021)

Grado

Asistente

Asignaturas:

Laboratorio de Fisica |, 4 horas, Tedrico-Practico

Laboratorio de Fisica | (Bioquimica) (01/2021 - 06/2021)

Grado
Asistente

Licenciado en Fisica, Opcién Fisica (03/2020 - 08/2020)

Grado

Asistente

Asignaturas:

Laboratorio I, 4 horas, Tedrico-Practico

Licenciado en Fisica, Opcion Fisica (01/2018 - 03/2020)

Grado

Asistente

Asignaturas:

Taller |, 8 horas, Tedrico-Practico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Ciencias Fisicas / Laboratorio y manejo de software

Licenciatura en Fisica (01/2016 - 12/2017)

Grado

Responsable

Asignaturas:

Taller I, 8 horas, Tedrico-Practico

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturalesy Exactas / Ciencias Fisicas / Ciencias Fisicas / Laboratorio y manejo de software

Licenciatura en Fisica (01/2015 - 07/2015)

Grado

Responsable

Asignaturas:

Taller I, 8 horas, Tedrico-Practico

Licenciatura en Fisica (01/2013 - 12/2014)

Grado

Responsable

Asignaturas:

Laboratorio |, 8 horas, Tedrico-Practico

Licenciatura en Fisica opcién Fisica (01/2012 - 07/2012)

Grado

Asistente

Asignaturas:

Taller I, 8 horas, Tedrico-Practico



Doctorado en Ciencias Agrarias, Facultad de Agronomia (05/2011 - 06/2012)
Doctorado

Invitado

Asignaturas:

Acciony Prevencion de Heladas en Fruticultura, 4 horas, Tedrico

Licenciatura Biogimica/Ciencias Biol6gicas (08/2011 - 02/2012)

Grado

Asistente

Asignaturas:

Fisical, 4 horas, Tedrico

Licenciatura en Recursos Naturales (08/2011 - 02/2012)

Grado

Responsable

Asignaturas:

Fisical, 6 horas, Teorico-Practico

Licenciatura en Recursos Naturales (08/2011 - 12/2011)

Grado

Responsable

Asignaturas:

Fisical, 6 horas, Tedrico-Préactico

Licenciatura en Fisica opcion Fisica (01/2011-07/2011)

Grado

Asistente

Asignaturas:

Taller |, 8 horas, Tedrico-Practico

Licenciatura en Fisica opcion Fisica (03/2010 - 07/2010)

Grado

Asistente

Asignaturas:

Taller |, 4 horas, Tedrico-Practico

Licenciatura en Ciencias Biolégicas (03/2010 -07/2010)

Grado

Asistente

Asignaturas:

Fisical, 4 horas, Practico

Licenciatura en Fisica opcion Fisica (03/2009 - 07/2009 )

Grado

Asistente

Asignaturas:

Taller I, 4 horas, Tedrico-Practico

Licenciatura en Ciencias Biolégicas (03/2009 - 07/2009 )

Grado

Asistente

Asignaturas:

Fisical, 4 horas, Practico

Licenciatura en Ciencias Biolégicas (09/2008 - 12/2008 )

Grado

Asistente

Asignaturas:

Fisicall, 4 horas, Practico

EXTENSION



Olimpiadas de Fisica del Uruguay - Talleres de preparacién para estudiantes (01/2021 - alafecha)

Olimpiadas de Fisica del Uruguay 5 horas

Jornada de puertas abiertas en Facultad de Ciencias (06/2022 - 06/2022)
Instituto de Fisica 2 horas

Charlas de divulgacion: "Jornada virtual sobre Laboratorios de fisica a distancia" (10/2020 - 10/2020)

Sociedad Uruguaya de Fisica: http://s-u-f.blogspot.com/2020/09/jornada-sobre-laboratorios-de-
fisica.html 2 horas

GESTION ACADEMICA

Orden Docente (11/2018 - 01/2021)

Instituto de Fisica, Instituto de Fisica

Participacion en cogobierno 4 horas semanales

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturalesy Exactas / Ciencias Fisicas / Ciencias Fisicas /

Orden Docente (11/2012 - 12/2016)

Facultad de Ciencias, UdelaR, Comision de Instituto, Instituto de Fisica
Participacion en cogobierno 4 horas semanales

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Ciencias Fisicas / Cogobierno

Delegado Estudiantil Comision de Posgrado - PEDECIBA Fisica (01/2011 - 12/2012)

Facultad de Ciencias, UdelaR, PEDECIBA, Instituto de Fisica
Participacion en consejos y comisiones

SECTOR EMPRESAS/PRIVADO - EMPRESA PRIVADA - URUGUAY

Frost Protection Corporation
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (01/2012 - 09/2012)

Asistente Técnico 20 horas semanales

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PRIVADO - UNIVERSIDAD ORT URUGUAY - URUGUAY

Facultad de Ingenieria
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (03/2010 - 08/2010)

9 horas semanales

Funcionario/Empleado (06/2007 - 06/2007)

Docente 10 horas semanales
Suplencia durante dos semanas

ACTIVIDADES
DOCENCIA

Ingenieria en Sistemas (03/2010 - 08/2010)

Grado

Asistente

Asignaturas:

Fisical, 5 horas, Tedrico-Practico



Licenciatura en Biotecnologia (03/2010 - 08/2010)

Grado

Asistente

Asignaturas:

Fisica, 4 horas, Practico

Ingenieria en Sistemas (06/2007 - 06/2007 )

Grado

Invitado

Asignaturas:

Mecénicay Calor, 5 horas, Tedrico-Practico

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PRIVADO - UNIVERSIDAD ORT URUGUAY - URUGUAY

Facultad de Arquitectura
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (09/2009 - 02/2010)

3 horas semanales

Funcionario/Empleado (09/2008 - 02/2009)

3 horas semanales
ACTIVIDADES
DOCENCIA

Arquitectura (09/2008 - 02/2009)
Grado

Asignaturas:
Fisica Técnica, 3 horas, Practico

SECTOR EDUCACION SUPERIOR/PUBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - URUGUAY

Facultad de Ingenieria
VINCULOS CON LA INSTITUCION

Funcionario/Empleado (11/2006 - 12/2006)

Ayudante 33 horas semanales
Escalafon: No Docente
Cargo: Interino

ACTIVIDADES
PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Inestabilidades en Fluidos (11/2006 - 12/2006)

Proyecto Clemente Estable

33 horas semanales

Instituto de Fisica, Laboratorio de Inestabilidades en Fluidos
Investigacion

Concluido

Equipo: C CABEZA, | BOVE (Responsable)

CARGA HORARIA

Carga horaria de docencia: 10 horas
Carga horaria de investigacion: 30 horas
Carga horaria de formaciéon RRHH: Sin horas



Carga horaria de extensién: 5 horas
Carga horaria de gestion: 5 horas

Produccion cientifica/tecnolégica
Desarrollo investigacion activa en dos grandes lineas de trabajo.

Enorden cronolégico, mi primer area de actuacién es la Mecénica de los Fluidos (MF), generando
conocimiento acerca de la dindmica de fluidos (gases y liquidos) a diferentes escalas, con destacada
relevancia tanto para la ciencia basica asi como para el sector tecnoldgico: desde la generacién de
pequefas estructuras a escalas de laboratorio hasta la generacién de fendmenos atmosféricos, a
escalas geofisicas. La MF requiere de un riguroso anélisis matematico y de la experimentacion para
su desarrollo. Las principales ecuaciones que gobiernan dicha dindmica presenta una alta
complejidad y su solucién analitica solo se obtiene para configuraciones extremadamente simples,
que son los tipicos ejemplos candnicos que se presentan en textos bibliograficos de grado. Por esto,
se recurre a métodos computacionales, dando lugar al drea de Mecénica de los Fluidos
Computacional, que es actualmente mi principal drea de trabajo dentro de la MF.

Mi segunda area de actuacion se conoce como Andlisis de Alcanzabilidad (Reachability Analysis;
RA), que es una rama de la Matematica Aplicada, més especificamente en el campo de los Métodos
Formales. Es un area con un alto grado de interdisciplinariedad y su accién es crucial para el sector
productivo relacionado a sistemas ciber-fisicos (e.g. industria automatizada). En relacion a estos
sistemas, el RA analiza rigurosamente su disefio para prevenir que el sistema transite
comportamientos inadmisibles, en particular para los denominados "sistemas criticos”, que son
aquellos en que un comportamiento inadmisible refiere a que puede ocasionar desde grandes
pérdidas econdmicas hasta de vidas humanas. Dentro de la RA, investigamos, desarrollamos e
implementamos algoritmos que permitan la verificacion formal de este tipo de sistemas, donde las
técnicas tradicionales (e.g. método de Monte Carlo) no son suficientes para garantizar que el
sistema dinamico se comporte de manera adecuada.

Produccion bibliografica
ARTICULOS PUBLICADOS
ARBITRADOS

Combining set propagation with finite element methods for time integration in transient solid
mechanics problems (Completo, 2022)

M. FORETS, Daniel Freire Caporale, J. M. Pérez Zerpa

Computers & Structures, v.: 259 p.: 10669 2022

Palabras clave: Reachability analysis Finite element method Heat transfer Structural dynamics
Numerical verification

Areas de conocimiento:

Ingenieriay Tecnologia / Ingenieria Civil / Ingenieria Civil / Simulacién computacional

Medio de divulgacién: Internet

ISSN: 00457949

DOI: https://doi.org/10.1016/j.compstruc.2021.106699
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0045794921002212?via%3Dihub

Elucidating coherent structures, transport barriers and entrainment in turbulent fountains in
stratified media (Completo, 2022)

Daniel Freire Caporale, NICASIO BARRERE , MARTI, ARTURO C., CABEZA, C.; Cecilia Cabeza,
SARASUA, L.G.

Physics of Fluids, v.: 34 8,p.:.85-119,2022

Palabras clave: Turbulent fountains Stratified media Lagrange Coherent StructuresFinite-time
Lyapunov exponents Computational Fluid Dynamics

Medio de divulgacioén: Internet

ISSN: 10706631

DOI: https://doi.org/10.1063/5.0098826

Spreading height and critical conditions for the collapse of turbulent fountains in stratified media


https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.compstruc.2021.106699
https://doi.org/https://doi.org/10.1063/5.0098826

(Completo, 2021)

SARASUA, L.G., Daniel Freire Caporale, CABEZA, C.; Cecilia Cabeza, MARTI, ARTURO C.
Physics of Fluids, v.: 33101510, 2021

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturalesy Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Fuentes
turbulentas

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecénica de los
Fluidos Computacional

Ciencias Naturalesy Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Flujos
estratificados

Medio de divulgacién: Internet

ISSN: 10706631

DOI: https://doi.org/10.1063/5.00326 19
https://aip.scitation.org/doi/10.1063/5.0032619?af=R&feed=most-recent

Separation regimes of two spheres falling in shear-thinning viscoelastic fluids (Completo,
2019)

Daniel Freire Caporale, L. G. SARASUA | A.VERNET, S. VARELA, G. USERA, CABEZA, C.: Cecilia
Cabeza, MARTI,ARTURO C.

Physical Review Fluids, v.: 42,2019

Palabras clave: fluid mechanics complex fluids fluid-particle interaction

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Fluidos complejos
Medio de divulgacién: Internet

Lugar de publicacién: American Physical Society

ISSN: 2469990X

DOI: 10.1103/PhysRevFluids.4.023302
https://link.aps.org/doi/10.1103/PhysRevFluids.4.023302

The formation of coherent structures within turbulent fountains in stratified media (Completo,
2015)

Daniel Freire Caporale, KAHAN , CABEZA , SARASUA , MARTI

European Journal of Mechanics - B/Fluids, v.: 50 p.:89 - 97,2015

Palabras clave: Turbulent Fountain Instability Coherent Structures

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecanica de los

Fluidos

Medio de divulgacién: Papel

ISSN: 09977546

DOI: 10.1016/j.euromechflu.2014.11.009

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0997754614001617
WEB OF SCIENCE™

Nonlinear dynamics in the interface of two-layer stratified flows over (Completo,
2009)

C CABEZA, JVARELA, | BOVE, Daniel Freire Caporale, ARTURO C MARTI, L G SARASUA, G
USERA, R MONTAGNE , MOACYR ARAUJO

The Physics of Fluids, v.: 21 4 PF#08-0372, 2009

Palabras clave: topographic obstacles

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Inestabilidades en
Fluidos

Medio de divulgacién: Papel

Lugar de publicacion: USA

ISSN: 00319171

DOI: 10.1063/1.3110108

/http://link.aip.org/link/?PHF/21/044102/1

NO ARBITRADOS

Semi-collapse of turbulent fountains in stratified media and the mechanisms to control their dynamics


https://doi.org/https://doi.org/10.1063/5.0032619
https://doi.org/10.1103/PhysRevFluids.4.023302
https://doi.org/10.1016/j.euromechflu.2014.11.009
https://doi.org/10.1063/1.3110108

(Completo, 2023)
SARASUA, L.G., Daniel Freire Caporale, NICASIO BARRERE , MARTI, ARTURO C.

ArXiv.org, 2023

Palabras clave: turbulent fountain stratified media semi-collapse fluid control contaminant
withdrawal

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecanica de fluidos
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecanica de fluidos
computacional

Medio de divulgacién: Internet

ISSN: 23318422

https://arxiv.org/abs/2303.05140

PUBLICACION DE TRABAJOS PRESENTADOS EN EVENTOS

Computing Reachable Sets of Semi-Discrete Solid Dynamics Equations with ReachabilityAnalysis.jl
(2022)

J.M. Pérez Zerpa, M. FORETS, Daniel Freire Caporale
Publicado

Completo

Evento: Internacional

Descripcion: JuliaCon 2022

Ciudad: Virtual

Afo del evento: 2022

Anales/Proceedings:Proceedings of the JuliaCon Conferences
Volumen:1

Fasciculo: 1

Paginainicial: 95

Publicacion arbitrada

Palabras clave: Semi-Discrete Solid Dynamics Equations ReachabilityAnalysis.jlFormal methods
Applied mathematics Julia language Finite Element Method
DOI: 10.21105/jcon.00095
https://doi.org/10.21105/jcon.00095

ARCH-COMP21 Category Report: Continuous and Hybrid Systems with Linear Continuous Dynamics
(2021)

Daniel Freire Caporale, M. FORETS

Publicado

Completo

Descripcién: 8th International Workshop on Applied Verification of Continuous and Hybrid
Systems (ARCH21)

Ciudad: Bruselas, Bélgica

Ano del evento: 2021

Anales/Proceedings:ARCH-COMP21 Category Report: Continuous and Hybrid Systems with
Linear Continuous Dynamics

Volumen:80

Serie: EPiC Series in Computing

Paginainicial: 1

Pagina final: 31

ISSN/ISBN: 2398-7340

Publicacion arbitrada

Editorial: EasyChair

Ciudad: Manchester, Inglaterra

Medio de divulgacién: Internet

DOI: 10.29007/Ihbw

https://easychair.org/publications/paper/81BS

Althoff, M., Abraham, E., Forets, M., Frehse, G, Freire, D., Schilling, C., ... & Wetzlinger, M. (2021).
ARCH-COMP21 Category Report: Continuous and Hybrid Systems with Linear Continuous
Dynamics. EPIC Series in Computing, 80, 1-31.

ARCH-COMP20 Category Report: Continuous and Hybrid Systems with Nonlinear Dynamics (2020)

Luca Geretti, Julien Alexandre dit Sandretto, Matthias Althoff, Luis Benet , Alexandre Chapoutot,
Xin Chen, Pieter Collins, M. FORETS, Daniel Freire Caporale, Fabian Immler, Niklas Kochdumper,
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David P. Sanders, Christian Schilling
Publicado

Completo

Evento: Internacional

Descripcion: Applied Verification for Continuous and Hybrid Systems
Ciudad: Berlin, Alemania
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Anales/Proceedings:EPIC Series in Computing
Volumen:74

Paginainicial: 49
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Publicacion arbitrada

Editorial: EasyChair
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Medio de divulgacién: Internet
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ARCH-COMP20 Category Report: Continuous and Hybrid Systems with Linear Continuous Dynamics
(2020)

Matthias Althoff, Stanley Bak , Zongnan Bao, M. FORETS, Goran Frehse , Daniel Freire Caporale,
Niklas Kochdumper, Yangge Li, Sayan Mitra, Rajarshi Ray, Christian Schilling , Stefan Schupp , Mark
Wetzlinger

Publicado

Completo

Evento: Internacional

Descripcion: Applied Verification for Continuous and Hybrid Systems

Ciudad: Berlin, Alemania (virtual)

Ano del evento: 2020

Anales/Proceedings:EPiC Series in Computing

Volumen:74

Paginainicial: 16

Pagina final: 48

ISSN/ISBN: 2398-7340

Publicacion arbitrada

Editorial: EasyChair

Ciudad: Manchester

Medio de divulgacion: Internet

https://cps-vo.org/group/ARCH

Efficient reachability analysis of parametric linear hybrid systems with time-triggered transitions
(2020)

M. FORETS, Daniel Freire Caporale, C. SCHILLING

Publicado

Completo

Evento: Internacional

Descripcion: The 18th ACM-IEEE International Conference on Formal Methods and Models for
System Design (MEMOCODE 2020))

Ciudad: Virtual

Ano del evento: 2020

Anales/Proceedings:|EEE: Lecture Notes in Computer Science

Paginainicial: 1

Paginafinal: 6

ISSN/ISBN: 978-1-5386-6195-6

Publicacion arbitrada

Editorial: IEEE

Ciudad: Jaipur, India

Palabras clave: Hybrid system Reachability Periodic controller

Medio de divulgacién: Internet

DOI: 10.1109/MEMOCODE51338.2020.9314994
https://ieeexplore.ieee.org/document/9314994

MEMOCODE es unade las principales conferencias y de mayor prestigio a nivel mundial en el drea
de métodos de verificacion formal, y cuenta con una elevada exigencia en cuanto a las
publicaciones. Estas son arbitradas y cuentan con varios revisores (este articulo contd con cuatro



https://doi.org/10.1109/MEMOCODE51338.2020.9314994

revisiones).

The interaction between two spheres falling in a viscoelastic fluid (2016)

Daniel Freire Caporale, SARASUA, L.G., VERNET PENA, S.VARELA , G. USERA, CABEZA, C;
Cecilia Cabeza

Publicado

Completo

Evento: Internacional

Descripcion: 12th International Conference on Heat Transfer, Fluid Mechanics and
Thermodynamics

Ciudad: Costa del Sol, Sapain

Ano del evento: 2016

Anales/Proceedings:12th International Conference on Heat Transfer, Fluid Mechanics and
Thermodynamics

Pagina inicial: 925

Pagina final: 930

Publicacion arbitrada

Medio de divulgacion: Internet

https://edas.info/web/hefat2016/index.html

Effect of turbulent fluctuations on the behaviour of fountains in stratified environments

(2010)

Daniel Freire Caporale, C. CABEZA, S. PAULETTI, G. SARASUA, | BOVE, G USERA, ARTURO C.
MARTI

Publicado

Completo

Evento: Internacional

Descripcion: XI Latin American Workshop on Nonlinear Phenomena
Ciudad: Buzios (Brasil)

Ano del evento: 2010

Anales/Proceedings:Journal of Physics: Conference Series
Volumen:246

Publicacion arbitrada

Editorial: IOP Publishing

Ciudad: Bristol, England, UK

Palabras clave: Medio estratificado Fuente Turbulenta

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecénica de los
Fluidos

Medio de divulgacioén: Internet

DOI: 10.1088/1742-6596/246/1/012015
http://iopscience.iop.org/1742-6596/246/1/012015

Produccion técnica

Otras Producciones
PROGRAMASEN RADIOOTV

Si un hielo no flota, ;es porque alguien le colocé algo a la bebida? (2021)

Daniel Freire Caporale

Comentario

Pais: Uruguay

Idioma: Espanol

Web: https://factual.afp.com/http%253A%252F%252Fdoc.afp.com%252F9V83DE-1
Emisora: AFP

Fecha de la presentacion: 24/12/2021

Evaluaciones

EVALUACION DE PUBLICACIONES


https://doi.org/10.1088/1742-6596/246/1/012015
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REVISIONES

Physics of Fluids - AIP Publishing (2021 )

Tipo de publicacion: Revista

Cantidad: De 5220

Nakamura, T., Fukami, K., Hasegawa, K., Nabae, Y., & Fukagata, K. (2021). Convolutional neural
network and long short-term memory based reduced order surrogate for minimal turbulent
channel flow. Physics of Fluids, 33(2),025116. Lei, T., & Luo, K. H. (2021). Pore-scale simulation of
miscible viscous fingering with dissolution reaction in porous media. Physics of Fluids, 33(3),
034134.Chen, X., & Drapaca, C. (2021). On the dissipation of H (div)-conforming schemes for
incompressible flows. Physics of Fluids, 33(8),087111.Ma, C., Zhao, W., & Wan, D. (2022).
Numerical investigations of the flow-induced vibration of a three-dimensional circular cylinder with
various symmetric strips attached. Physics of Fluids. Nemati, M. & Jahangirian, A. (2022). A Data-
Driven Machine Learning Approach for Turbulent Flow Field Prediction Based on Direct
Computational Fluid Dynamics Database. Rejected.

XVI Meeting on Recent Advances in Physics of Fluids and its Applications (2021 /2021)

Tipo de publicacién: Anales

Cantidad: De 5220

Sitio web de la conferencia: https://sites.google.com/view/fluidos-2021/committees - Integrante
del Comité Cientifico - Chair en sesion de presentaciones - Evaluador de trabajos enviados para
exposicion - Revisor de trabajos enviados para publicacion en los anales de la conferencia

JURADO DE TESIS

Master Universitario en Mecanica de Fluidos Computacional (2021 )

Jurado de mesa de evaluacién de tesis

Sector Extranjero/Internacional/Otros / Universitat Rovirai Virgili / Escola Tecnica Superior d?
Enginyeria Quimica, Espana

Nivel de formacion: Maestria

Titulos de tesis: Titulo de la tesis: "Simulacion del flujo en el interior de un motor cohete RS-25"
Tesista: Insa Pérez, Nuria Director/a: Puig Aranega, Albert Fecha de defensa: 14/9/2022 // Titulo
de la tesis: "Estudio Comparativo de Sistemas Pasivos de Disipacion de Calor por Conveccion en
Valvulas Industriales" Tesista: Cirion Salazar, Alvaro Director/a: Stiriba, Youssef Fecha de defensa:
7/9/2021 // Titulo de la tesis:" Estudio fluidodinamico del flujo multifasico de FK-5-1-12mmy2 en
sistemas de extincion de incendios" Tesista: Adridn Ramirez Cedrés Director/a: Sylvana Verdnica
Varela Ballesta Fecha de defensa: 7/9/2021

Formacion de RRHH

TUTORIAS EN MARCHA
POSGRADO

Estudio de la dinamica del flujo pulsatil de fluidos complejos en canales cerrados (2023)

Tesis de maestria

Sector Educacion Superior/Publico / Universidad de la Republica / Facultad de Ciencias / Instituto
de Fisica, Uruguay

Programa: Programa de Desarrollo de las Ciencias Basicas (PEDECIBA)

Tipo de orientacién: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Valentina Fossati

Pais/Idioma: Uruguay,

Palabras Clave: flujo pulsatil fluidos complejoscanales cerrados mecénica de los fluidos

Otros datos relevantes
PREMIOS, HONORES Y TITULOS

ARCH 2020 Best Result Award (2020)

(Internacional)
Bosch
Conference: 4th International Competition on Verifying Continuous and Hybrid Systems The



ARCH 2020 Best Result Award (https://cps-vo.org/node/69589) Verification Tool: JuliaReach
(https://github.com/JuliaReach) Authors: Luis Benet, Marcelo Forets, Daniel Freire, David P
Sanders Prize: 500 Euro

BEST PAPER IN THE SESSION ON NON-NEWTONIAN FLOWS (2016)

(Internacional)

HEFAT2016

OUTSTANDING PAPER AWARD BEST PAPER IN THE SESSION ON NON-NEWTONIAN
FLOWS Presented to: The Interaction Between Two Spheres Falling in a Viscoelastic Fluid Daniel
Freire Caporale, Gustavo Sarasua, Anton Vernet Pefa, Sylvana Varela Ballesta, Gabriel Usera and
Cecilia Cabeza Presented at and published in Proceedings of the 12th International Conference on
Heat Transfer, Fluid Mechanics and Thermodynamics, 117 13 July 2016, Spain

PRESENTACIONES EN EVENTOS

Seminarios del Instituto de Fisica (2023)

Seminario

Fuentes turbulentas en medios estratificados: un viaje de méas de 10 afios de abordaje

Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Carga horaria: 2

Nombre de la institucion promotora: Facultad de Ingenieria, UDELAR Palabras Clave: Mecénica de
fluidos Fuentes turbulentas Medios estratificados Heladas de radiacion Control de heladas

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturalesy Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecénica de fluidos
Ciencias Naturales 'y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecanica de fluidos
computacional

XXI Conference on Non equilibrium Statistical Mechanics and Nonlinear Physics (2022)

Congreso

Talk: ?Effectiveness of turbulent fountains in the removal of lower fluid strata in stratified media?
Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Carga horaria: 40

Nombre de la institucion promotora: Facultad de Ciencias, UDELAR Palabras Clave: Mecanica de
fluidos Mecénica de fluidos computacional Fuentes turbulentas Medios estratificados Heladas de
radiacion Control de heladas

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecanica de fluidos
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecanica de fluidos
computacional

XVI Meeting on Recent Advances in Physics of Fluids and its Applications (2021)

Congreso

Lagrangian coherent structures organizing the flow of turbulent fountains in stratified media
Argentina

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 40

Nombre de la institucion promotora: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Entre Rios

XVI Meeting on Recent Advances in Physics of Fluids and its Applications (2021)

Congreso

Integrante del Comité Cientifico

Argentina

Tipo de participacién: Moderador

Carga horaria: 20

Nombre de la institucion promotora: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Entre Rios

JuliaCon (2021)

Congreso

Co-autor: "Using Set Propagation and Finite Element Methods for Time Integration in Transient
Solid Mechanics Problems", Jorge Pérez Zerpa (speaker), Marcelo Forets and Daniel Freire
Caporale



Tipo de participacién: Otros

XVI Reunion Anual de la Sociedad Uruguaya de Fisica (2018)

Encuentro

Modelado de la interaccién sélido-fluido para el codigo computacional caffa3d.MBRi

Uruguay

Tipo de participacion: Poster

Carga horaria: 20

Nombre de la institucion promotora: Sociedad Uruguaya de Fisica Areas de conocimiento:
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecanica de los
Fluidos Computacional

XV Reunién de Fluidos y sus Aplicaciones (2018)

Congreso

On the development of the open source incompressible flow solver caffa3d.MBRi

Argentina

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 30

Nombre de la institucion promotora: Universidad de Buenos Aires Areas de conocimiento:
Ciencias Naturalesy Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecénica de los
Fluidos Computacional

Ademas de presentar un trabajo en formato de péster, accedi a ser chair de una sesién de
disertaciones orales.

XIV Reunién sobre Recientes Avances en Fisica de Fluidos y sus Aplicaciones (2016)

Congreso

XIV Reunién sobre Recientes Avances en Fisica de Fluidos y sus Aplicaciones

Argentina

Tipo de participacién: Expositor oral

Carga horaria: 30

Nombre de la institucion promotora: Universidad Nacional de La Plata Palabras Clave: Fluidos
viscoelasticos Sedimentacién

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Non-Newtonian
flows

Titulo de la ponencia: "EXPERIMENTAL STUDY OF THE INTERACTION BETWEEN SPHERES
SETTLING IN COMPLEX FLUIDS"

XIV Reunién sobre Recientes Avances en Fisica de Fluidos y sus Aplicaciones (2016)

Congreso

XIV Reunién sobre Recientes Avances en Fisica de Fluidos vy sus Aplicaciones

Argentina

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 30

Nombre de la institucion promotora: Universidad Nacional de La Plata Palabras Clave: Flujos
turbulentos Flujos estratificados Dynamic Modes Decomposition

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturalesy Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Stratified Turbulent
Flows

Titulo de la ponencia: "ANALYSIS OF THE DYNAMICS OF TURBULENT FOUNTAINS IN A
STRATIFIED ENVIRONMENT WITH THE DYNAMIC MODES DECOMPOSITION TECHNIQUE"

XIV Reunién de la Sociedad Uruguaya de Fisica (2014)

Encuentro

XIV Reunién de la Sociedad Uruguaya de Fisica

Uruguay

Tipo de participacién: Poster

Nombre de la institucion promotora: Sociedad Uruguaya de Fisica Palabras Clave: Fuente
Turbulenta Simulacion Computacional

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecénica de los
Fluidos Computacional

Se present6 el trabajo titulado "Simulacion Computacional de la Dindmica de Fuentes Turbulentas".



Autores del trabajo: Daniel Freire Caporale* (expositor), Cecilia Cabeza*, Gabriel Usera*™*, Arturo
C. Marti*, Mariana Mendina**, Rafael Terra*™*. *: Instituto de Fisica, Facultad de Ciencias, UdelaR **:
Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria, UdelaR

XIll Reunién sobre Reientes Avances en Fisica de Fluidos y sus Aplicaciones (2014)

Congreso

XIII Reunion sobre Reientes Avances en Fisica de Fluidos y sus Aplicaciones

Argentina

Tipo de participacion: Expositor oral

Nombre de la institucion promotora: Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos
Aires, Tandil, Argentina Palabras Clave: Medio estratificado Fuentes Turbulentas Estructuras
Coherentes

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecanica de los
Fluidos

Se present6 el trabajo titulado "Reconocimiento de estructuras coherentes en la dindmica de
fuentes turbulentas en medios estratificados". Autores del trabajo: Daniel Freire Caporale*
(expositor), Sandra Kahan**, Cecilia Cabeza*, Gustavo Sarasta*, Arturo C. Marti*. *: Instituto de
Fisica, Facultad de Ciencias, UdelaR **: Instituto de Fisica, Facultad de Ingenieria, UdelaR

Latitud Ciencias 2014 (2014)

Otra

Latitud Ciencias 2014

Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral

Nombre de la institucion promotora: Facultad de Ciencias, Intendencia de Montevideo Charla de
divulgacion para publico abierto, titulada "Dindmica de fuentes turbulentas en medios
estratificados y una fuerte aplicacién ingenieril de Uruguay para el mundo".

Recognition Of Coherent Structures In Turbulent Fountains In Stratified Media (2013)

Congreso

XIII Latin American Workshop On Nonlinear Phenomena

Argentina

Tipo de participacién: Poster

Carga horaria: 40

Nombre de lainstitucion promotora: Facultad de Matemética, Astronomia y Fisica (FAMAF),
Universidad Nacional de Cordoba (UNC) Palabras Clave: Turbulent Fountain Instability Coherent
Structures

Areas de conocimiento:

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecanica de los
Fluidos

"Recognition Of Coherent Structures In Turbulent Fountains In Stratified Media" D. Freire, S.
Kahan, C. Cabeza, G. Sarasua, A. C. Marti.

XIIl Encuentro Sociedad Uruguaya de Fisica (2012)

Congreso

Xl Encuentro Sociedad Uruguaya de Fisica

Uruguay

Tipo de participacién: Poster Federico Abella, Daniel Freire, Cecilia Cabeza, Arturo C. Marti;
"Interacciéon entre dos esferas en movimiento en un fluido viscoelastico"

Xl Encuentro Sociedad Uruguaya de Fisica (2012)

Congreso

XIII Encuentro Sociedad Uruguaya de Fisica

Uruguay

Tipo de participacién: Expositor oral Daniel Freire (expositor), Sandra Kahan, Cecilia Cabeza,
Arturo C. Martf, Gustavo SarasUa, [talo Bove; "Estudio de fuentes turbulentas y con swirling en
medios estratificados"

Xl Reunién de Fluidos y sus Aplicaciones (2012)

Congreso
XII Reunion de Fluidos vy sus Aplicaciones
Argentina



Tipo de participacién: Expositor oral Daniel Freire, Cecilia Cabeza, Arturo C. Marti, Gustavo
Sarasua, Italo Bove, Sandra Kahan; "Estudio de fuentes turbulentas y con swirling en medios
estratificados"

Xl Reunién de Fluidos y sus Aplicaciones (2012)

Congreso

Xl Reunion de Fluidos vy sus Aplicaciones

Argentina

Tipo de participacion: Poster Federico Abella, Daniel Freire, Cecilia Cabeza, Arturo C. Marti;
"Interaccidon entre dos esferas en movimiento en un fluido viscoelastico"

Dynamics Days South America (2010)

Congreso

Dynamics Days South America

Brasil

Tipo de participacién: Poster D. Freire, C. Cabeza, L. G. Sarasua, |. Bove, G. Usera, A. C. Martt;
"Entrainment and Mixing in Fountains in Stratied Media"

XI Reunién sobre Recientes Avances en Fisica de Fluidos y sus Aplicaciones (2010)

Congreso

XI Reunién sobre Recientes Avances en Fisica de Fluidos y sus Aplicaciones

Uruguay

Tipo de participacién: Poster D. Freire, C. Cabeza, A. C. Marti, L. G. Sarasua, |. Bove, G. Usera;
"Study of the evolution of fountains with swirling in stratified environments"

| Simposio sobre Métodos Experimentales en Hidraulica (2009)

Congreso

| Simposio sobre Métodos Experimentales en Hidraulica

Argentina

Tipo de participacién: Expositor oral D. Freire (expositor ), S. Pauletti, C. Cabeza, A. C. Marti L. G.
SarasUua, |. Bove, G. Usera; "Caracterizacion de fuentes turbulentas en medios estraticados”

X Reunion sobre Recientes Avances en Fisica de Fluidos y sus Aplicaciones (2008)

Congreso

X Reunion sobre Recientes Avances en Fisica de Fluidos y sus Aplicaciones

Argentina

Tipo de participacién: Poster S. Pauletti, D. Freire, I. Bove, C. Cabeza, G. Usera, L. G. Sarasua, A. C.
Marti; "Swirling turbulent fountains in stratified media"

1a Reunion Conjunta AFA-SUF-2008 (2008)

Congreso

ler. Encuentro conjunto AFA-SUF-93 Encuentro de la AFA - X Reuniédn de la SUF , 2008
Argentina

Tipo de participacién: Poster

Nombre de la institucion promotora: AFA-SUF D. Freire, N. Rubido, I. Bove, C. Cabeza, A.C. Marti,
G. Useray L.G. Sarasua; "Stability regions in two-layer stratified flows over obstacles of different
shapes".

Fluidos 2008 : X Reunién sobre Recientes Avances en Fisica de Fluidos y sus Aplicaciones (2008)

Congreso

X Reunion sobre Recientes Avances en Fisica de Fluidos vy sus Aplicaciones

Argentina

Tipo de participacién: Poster

Nombre de la institucion promotora: Foro Cultural Universitario, Santa Fé, Argentina Areas de
conocimiento:

Ciencias Naturalesy Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Inestabilidades en
Fluidos

J.Varela, D. Freire, |. Bove, C. Cabeza, A. C. Marti, L. G. Sarasua, G. Usera, R. Montagne; "Nonlinear
dynamics at the interface of two-layer stratified flows over pronounced obstacles"

Indicadores de produccion
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