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Información adicional

Doctor en Ingeniería Eléctrica por la Universidad de la República (2020), cuya temática aborda el
diseño de dispositivos vestibles para el monitoreo no-invasivo de la presión arterial. Desde 2009 es
miembro del Grupo de Microelectrónica (GME) del Instituto de Ingeniería Eléctrica (IIE) - UdelaR
con investigación enfocada en el diseño de circuitos integrados de ultra bajo consumo. De 2007 a
2011 trabajó como ayudante en cursos de grado del área de física (IFFI) y electrónica (IIE) UdelaR,
y colaboró en el proyecto SIMPA de redes de Sensores Inalámbricos en el IIE. Participó en el
Programa Nacional de formación de diseñadores de circuitos integrados en Brasil (CI-Brasil)
durante el período 2011- 2012. Se incorporó a NSCAD Microlectrônica en 2012 como diseñador
de circuitos integrados de comunicación RF inalábrica, además de instructor asistente en el
programa CI-Brasil. En el 2014 se incorpora a la plantilla docente del grupo de Ingeniería Biológica
en Paysandú, con investigación focada en el diseño de dispositivos médicos vestibles. La misma
combina diseño de electrónica analógica con sistemas embebidos y procesamiento de señales. De
2016 al 2018 forma parte de Allegro MicroSystems Argentina S.A. Sucursal Uruguay como
ingeniero diseñador de circuitos integrados para la aplicación automotriz. Tiene experiencia en
Ingeniería Electrónica con énfasis en el diseño de circuitos integrados analógicos de bajo consumo. 

Datos Generales

INSTITUCIÓN PRINCIPAL

Universidad de la República/ Facultad de Ingeniería / Instituto de Ingeniería Eléctrica / Uruguay

DIRECCIÓN INSTITUCIONAL

Institución: Universidad de la República / Facultad de Ingeniería / Sector Educación
Superior/Público
/ Instituto de Ingeniería Eléctrica
Dirección: Julio Herrera y Reissig 565 / 11300 
País: Uruguay / Montevideo / Montevideo 
Teléfono: (00598) 27142714 / 11106 
Correo electrónico/Sitio Web: gfierro@fing.edu.uy 

Formación

Formación académica

CONCLUIDA

DOCTORADO

Doctorado en Ingeniería (Ingeniería Eléctrica) (2014 - 2020)

Universidad de la República - Facultad de Ingeniería, Instituto de Ingeniería Eléctrica , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: Wearable Estimation of Central Aortic Blood Pressure 
Tutor/es: Fernando Abel SILVEIRA NOGUEROL 
Obtención del título: 2020 
Sitio web de la disertación/tesis/defensa:
https://www.colibri.udelar.edu.uy/jspui/handle/20.500.12008/25156 
Financiación: 
Universidad de la República / Comisión Académica de Posgrado , Uruguay 
Palabras Clave: Wearable Devices Blood Pressure Instrumentation Modeling 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Microelectrónica

GRADO
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Ingeniería Eléctrica (2004 - 2011)

Universidad de la República - Facultad de Ingeniería , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: Interfaz Biológica Congurable 
Tutor/es: Pablo Aguirre, Fernando SIlveira 
Obtención del título: 2011 
Sitio web de la disertación/tesis/defensa: http://iie.fing.edu.uy 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Microelectrónica

ESPECIALIZACIÓN/PERFECCIONAMIENTO

Programa Nacional de Projetistas de Circuitos Integrados (2011 - 2012)

CI BRASIL - Ministerio da Ciência, Tecnologia e Inovação , Brasil 
Título de la disertación/tesis/defensa: Programa Nacional de Projetistas de Circuitos Integrados 
Tutor/es: Eric Ericson Fabris - Jacobus Willibrordus Swart 
Obtención del título: 2012 
Financiación: 
CAPES/CNPq/MEC , Brasil 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias de la Computación e Información / Ciencias de la
Computación e Información / Microelectrónica

Idiomas

Inglés

Entiende muy bien / Habla bien / Lee muy bien / Escribe bien

Portugués

Entiende muy bien / Habla muy bien / Lee muy bien / Escribe bien

Español

Entiende muy bien / Habla muy bien / Lee muy bien / Escribe muy bien

Areas de actuación

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /Ingeniería Eléctrica y
Electrónica /Microelectrónica

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /Ingeniería Eléctrica y
Electrónica /Redes de Sensores Inalámbricos

Actuación profesional

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Ingeniería / Instituto de Ingeniería Eléctrica IIE

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (02/2021 - a la fecha) Trabajo relevante

Asistente 40 horas semanales / Dedicación total 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 2 
Cargo: Efectivo

ACTIVIDADES
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LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Programa CSIC Grupos: Circuitos y Sistemas Integrados Biomédicos Autónomos y Conectados

(04/2019 - a la fecha )

Esta propuesta de programa de investigación apoya la actividad del Grupo de Microelectrónica del
Instituto de Ingeniería Eléctrica, Facultad de Ingeniería. La tecnología actual, a la que tiene acceso y
dominio este Grupo de investigación, permite desarrollar dispositivos altamente miniaturizados
(algunos cm³), con gran autonomía energética, capaces de adquirir señales biológicas (u otras),
procesarlas para minimizar el volumen de información a transmitir inalámbricamente o tomar
acciones frente a la detección de ciertos eventos. En el ámbito biomédico esto permite hacer
realidad el concepto de monitoreo continuo, en forma no apreciable por la persona, de variables de
importancia para la salud. También tiene enorme potencial en aplicaciones al agro o la ciudad
("smart cities"). La propuesta se estructura en cuatro líneas que apuntan contribuir en la
viabilización de nuevas aplicaciones biomédicas en las que la electrónica actúa en forma
permanente y casi imperceptible. Esto se realizará mediante la investigación de base que permite el
diseño de dispositivos, con capacidad de procesamiento y cierto grado de inteligencia incluido en el
dispositivo, altamente miniaturizados, con gran autonomía y conectados inalámbricamente. Las
líneas son: i) "Aplicaciones Biomédicas", donde se explorarán, en colaboración con expertos del
área biológica, médica y veterinaria, aplicaciones que permitirán mostrar el potencial de la
tecnología a desarrollar; ii) "Sistemas en Chip Inteligentes Autónomos" que reúne los aspectos
centrales de diseño de circuitos integrados y sistemas embebidos para obtener dispositivos
miniaturizados, de gran autonomía, inteligentes, conectados que sirvan a las aplicaciones de la línea
i); iii) "Internet de las Cosas (IoT)" donde se trabaja en las tecnologías de comunicación que
permiten a estos dispositivos conectados actuar en red para aplicaciones como las de i) y otras; y,
iv) "Confiabilidad", donde se trabajará en la confiabilidad de dispositivos electrónicos la cual es de
especial importancia en las aplicaciones consideradas. Estas líneas se nutren de trabajos anteriores
y en curso del grupo para avanzar hacia objetivos cada vez más ambiciosos. El apoyo de esta
propuesta permitirá mantener y potenciar un grupo humano altamente calificado. A través del
mismo, mantener y aumentar la capacidad de formación de recursos humanos (enseñanza de grado
y posgrado) y de transferencia de tecnología en un área de punta. 
5 horas semanales , Integrante del equipo 
Equipo: FERNANDO SILVEIRA , L. STEINFELD , C. ROSSI-AICARDI , LINDER REYES , PABLO
AGUIRRE , L. BARBONI , Pablo Castro Lisboa , FIERRO, G. , M. Siniscalchi , Pablo Pérez-Nicoli ,
F.VEIRANO , Javier Schandy , Julián Oreggioni , Nicolás Gammarano , Andrés Seré , Paola Romero

Noninvasive Blood Pressure Monitoring Using Wearable Devices (05/2014 - a la fecha )

Se aborda el problema de la estimación de la presión arterial de por un método no-invasivo no-
oclusivo. El tránsito de pulso ha sido la metodología utilizada, cuyos resultados preliminares han
mostrado un resultado razonable en la estimación indirecta y continua de la presión arterial.
Actualmente se cuenta con un diseño completo de un dispositivo vestible (integrado a la ropa, sin
molestias), el cual obtiene latido a latido (del corazón) una estimación en tiempo real del tiempo de
transito de pulso (ptt). Adicionalmente se fabricó un chip en 130 nm que implenta el módulo
analógico del dispositivo en su totalidad, que entre otras cosas, permitirá reducir el tamaño y
consumo del dispositivo vestible considerablemente. Se pretende que en la finalización de la tesis,
se consiga terminar de contrastar la ptt con la presión arterial central a través de medidas reales. 
Aplicada 
30 horas semanales , Coordinador o Responsable 
Equipo: Germán Andrés FIERRO MUSSO 
Palabras clave: Wearable Device pulse transit time Electronics fisiological signals 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / MicroElectrónica, BioIngeniería

Diseño y construcción de un sistema de monitoreo para luminaria Inteligente (10/2020 - 12/2021 )

Diseño y construcción de un prototipo de para monitorear magnitudes físicas de luminarias LED
para alumbrado público. Las magnuitdes monitoreadas son tales como corriente, voltaje, nivel de
iluminación y temperaturas, que permiten evaluar el estado de la luminaria led. El sistema de
monitoreo se conecta con un sistema controlador (diseñado por el grupo de investigación) que
proveé de conexión inalámbrica para la generación de una base de datos para las luminarias
monitoreadas. Los datos adquiridos son importantes tanto para el relevamiento del estado de la
luminaria, como para el prognósis sobre efectos de envejecimiento de la misma. 
Aplicada 
15 horas semanales , Coordinador o Responsable 
Equipo: FIERRO, G. , L. STEINFELD , FERNANDO SILVEIRA , Andrés Seré 
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Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Redes de sensores inalámbricos

I3: Plataforma integrada alimentada inalámbricamente para dispositivos biomédicos implantables y

vestibles (04/2018 - 03/2021 )

El constante avance de las TICs ha permitido que actualmente los sistemas electrónicos se
encuentren en un gran cantidad de aplicaciones de uso cotidiano. En particular, en aplicaciones
biomédicas ?vestibles? o como parte de sistemas médicos implantables activos (AIMDs). El Grupo
de Microelectrónica (GME) de la Facultad de Ingeniería de la Universidad de la República, posee
una amplia experiencia en el diseño de sistemas y circuitos asociados a los AIMDs con exitosos
antecedentes de transferencia tecnológica en el área. El objetivo de este proyecto es avanzar en las
capacidades de investigación y formación en dispositivos electrónicos de muy bajo consumo, con
especial énfasis en aplicaciones biomédicas. Se buscará utilizar los conocimientos adquiridos a
través de distintas líneas de investigación del GME (transferencia inalámbrica de energía (TIE),
circuitos de manejo de potencia, circuitos digitales de ultra baja energía) para aplicarlos en el diseño
y fabricación de una plataforma para AIMDs y dispositivos vestibles y un demostrador de AIMD
basado en ella. La plataforma a desarrollar permitirá sensar una o más variables de interés
(temperatura, señales cardíacas o neurales u otras), realizar un procesamiento de éstas para
detectar situaciones específicas o inferir magnitudes (como por ejemplo la presión arterial), para
luego dar aviso y/o transmitir datos de interés. La miniaturización del dispositivo será gracias a la
reducción o eliminación del reservorio de energía debido al uso de un enlace de TIE e integración de
todo o gran parte del circuito en un único circuito integrado. Para optimizar el diseño del
dispositivo, se estudiará y diseñará el sistema teniendo en cuenta la interacción de los distintos
bloques que lo componen, lo que será una contribución original, considerando por ejemplo ajustar
la performance y consumo del circuito que procesa los datos de acuerdo a la calidad del enlace de
TIE. 
10 horas semanales , Integrante del equipo 
Equipo: FERNANDO SILVEIRA , Pedro Arzuaga , Pablo Pérez-Nicoli , F.VEIRANO , Pablo Castro
Lisboa , FIERRO, G. , Gonzalo Cuñarro , Paola Romero

DOCENCIA

Ingenieria Electrica (08/2018 - a la fecha)

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Electrònica 1, 10 horas, Práctico 
Electrónica 2, 10 horas, Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / MicroElectrónica

SECTOR EMPRESAS/PRIVADO - EMPRESA PRIVADA - URUGUAY

Allegro Microsystems Argentina S.A. Sucursal Uruguay

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (10/2016 - 03/2018) Trabajo relevante

Design Engineer 45 horas semanales 
Allegro MicroSystems, LLC es un líder en el desarrollo, fabricación y comercialización de
semiconductores de alto rendimiento. Las soluciones de Allegro sirven a aplicaciones dentro del
mercado automotriz, con un enfoque adicional en soluciones de automatización de oficinas,
industriales, y de consumo. Bajo el puesto de Design Engineer el trabajo en Allegro se basó en el
diseño y verifcación de diversos circuitos integrados analógicos a nivel de bloque y macrobloque.
Particularmente se trabajó en partes que implementan medición de posiciones angulares y lineales,
y sensado de corriente a traves de sensores de efecto hall.

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Centro Universitario Regional Litoral Norte / Departamente de
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Ingeniería Biológica

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (08/2014 - 10/2016)

Asistente 30 horas semanales 
Docencia: Colaboración en dictado de aulas para la Licenciatura en Ingeniería Biológica.
Particularmente en los cursos de Introducción a la Ingeniería Biológica, Teoría de circuitos y Taller
de Ingeniería Biológica 1 Investigación/desarrollo: se trabaja con equipos de investigación/médicos
para la adquisición y procesamiento de señales fisiológicas, evaluando posibilidad de replicar
algunas y adicionar nuevas funcionalidades en equipos de menor costo desarrollados en el
departamento. Extensión: Charlas para liceales, público en general e investigadores en distintas
instancias para promocionar la Licenciatura en Ingeniería Biológica, CENUR Litoral Norte. Se crea
un dispositivo que permite movilizar un auto inalámbrco con el movimiento de los ojos, se crea
material de difusión. Gestión: Se gestiona todo tipo de compra y contabilidad en el período para el
grupo de Ingeniería Biológica, satisfaciendo tando las necesidades de la carrera y como del grupo de
investigación, ambas en su desarrollo inicial de creación. 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 2 
Cargo: Efectivo

ACTIVIDADES

DOCENCIA

Licenciatura en Ingeniería Biológica (08/2014 - 10/2016 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Introducción a la Ingeniería Biológica, Teoría de circuitos, Taller de Ingeniería Biológica 1, 15 horas,
Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Ingeniería Biológica

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - BRASIL

Ministério da Ciência e Tecnologia / CI BRASIL

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Becario (08/2012 - 04/2014)

Instructor NSCAD ME 40 horas semanales 
NSCAD Microelectrónica es una organización especializada en flujo de diseño de circuitos
integrados utilizando software comercial. Los servicios prestados se basan en diseño de circuitos
integrados, entrenamiento en flujo de diseño de circuito integrado, instalación y configuración de
ambientes de diseño de hardware. Mi labor en la organización se basó en la formación de recursos
humanos bajo el programa de entrenamiento Programa de Formación de Projetistas de Circuitos
Integrados (CI Brasil) y en diseño de circuitos integrados que hacen parte del portfolio de NSCAD.
Particularmente, se dieron aulas de herrmientas Cadence específicas para el diseño de circuitos
integrados, se crearon e implementaron laboratorios teórico/práctico de Microlelectrónica.
Adiconalmente, se diseñaron macro-proyectos para la segunda fase del entrenamiento;
particularmente el sintetizador de frecuencias a 4.8GHz para el protocolo ZigBee IEEE 802.15.4 y
el receptor RF a 401.635 MHz para el transponder compatible con el sistema brasilero de
colección de datos satelital. Se orientó a los estudiantes (que aprobaron al primera fase del
entrenamiento) con el diseño de los sub-bloques de estos sistemas en la tecnología XFAB 180nm. El
Programa de entrenamiento CI BRASIL tiene una duración de 11 meses con dedicación a tiempo
completo, y su admisión requiere de la titulación de grado en un área afín a la microelectrónica. La
especialización se divide en dos etapas sucesivas. La primera etapa (486hrs) se basa en
proporcionar formación teórico-práctica específica para el diseño de circuitos Integrados, y
paralelamente la realización laboratiortios de las principales herramientas EDA de Cadence.
Virtuoso Chip Assembly Router (VCAR) Virtuoso Analog Design Environment (ADE) Assura
Physical Verification Spectre Circuit Simulator Quantus QRC Extraction Solution Verilog-A

5



Language Virtuoso Analog Mixed Signal (AMS) Designer Virtuoso Layout Editor (VLE) Virtuoso
Layout Editor XL (VXL) Virtuoso UltraSim Full-chip Simulator Durante la etapa 2 (1208hrs), todos
los estudiantes trabajan en conjunto en el diseño y desarrollo de un circuito Integrado de uso
comercial. Particularmente se desarrolló en una tecnología de 130nm un front-end transceiver de
Radiofrecuéncia (2.4 GHz) que implementa la capa física a del protocolo IEEE 802.15.4.

ACTIVIDADES

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Receptor de Radiofrecuencia (12/2013 - 04/2014 )

Project Leader of a receiver suitable for the transponder of the Brazilian System of Data Collection
Satellites. The super-heterodyne based block receives up to 7 channels simultaneously in a
401.635MHz carrier frequency. The Digitalized output achieved a Noise Figure of NF=11dB. 
20 horas semanales , Integrante del equipo 
Equipo: Germán Andrés FIERRO MUSSO 
Palabras clave: Transponder Satelital 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Microelectrónica

Sintetizadores de frecuencia (08/2012 - 07/2013 )

Project Leader of a 16 Channel Frequency Synthesizer operating at 5.8 GHz in a 180 nm CMOS
technology. The designed block reached a [-105.5, 111, -122] dBc/Hz of phase noise at [3.5, 5, 10]
MHz offset from the carrier with a consumption of 10.5 mA. 
20 horas semanales , Integrante del equipo 
Equipo: Germán Andrés FIERRO MUSSO 
Palabras clave: 802.15.4 RF Transceiver 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Microelectrónica

DOCENCIA

Engenharia Elétrica (08/2012 - 04/2014 )

Especialización
Asistente 
Asignaturas: 
Cursos de laboratorios del "Programa de Formación de Projetistas de Circuitos Integrados" CI
BRASIL, 30 horas, Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / MicroElectrónica

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Ingeniería / Instituto de Ingeniería Eléctrica (IIE) -

Instituto de Física (IFFI)

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (08/2009 - 07/2011)

Ayudante 20 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

SIMPA: Sensores Inalámbricos para Manejo Informado de Producciones Agrarias (10/2009 - 07/2011 )
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Este proyecto busca validar la implantación de redes de sensores inalámbricos como herramienta
que permite un amplio aprovechamiento del avance de las tecnologías de la información y
comunicaciones para el manejo informado de producciones agrícolas. Esta validación se ejecutará
tomando como aplicación el monitoreo de condiciones climáticas y microclimáticas (temperatura,
humedad relativa) y de humedad de suelos, con aplicación a detección de heladas y de condiciones
que definen la necesidad de aplicación de agroquímicos para control de enfermedades agrícolas,
particularmente en plantaciones citrícolas de Salto. Asimismo otro producto esperado del proyecto
es un prototipo de sensor de humedad de suelo adaptable a estas redes, lo que permitirá incluir el
monitoreo de riego entre las variables a controlar. Las variaciones climáticas bruscas, no previstas
por las medias históricas, y las variaciones microclimáticas locales pueden dificultar la toma de
decisiones para la aplicación de medidas técnicas adecuadas. En particular en lo referente a heladas,
la red de sensores puede brindar información detallada y en tiempo real de la currencia o no de
heladas y de su intensidad a nivel de distintos puntos de un predio, permitiendo, en el caso de
estudio de los cítricos, por una parte planificar mejor el uso del predio y por otra parte cuantificar el
impacto de las heladas en los frutos producidos en cada zona del predio. En otro tipo de cultivos
podría incluso utilizarse para el accionamiento de medidas activas de control de heladas. En el caso
de estudio elegido para validar la tecnología propuesta en este proyecto, la producción de cítricos
en Milagro S.A, en 2007 se evalúa que las heladas fueron responsables de una pérdida de 5000
toneladas de las 35000 producidas por la empresa. Se busca un aumento del control a través de
información cuantitativa, en los diferentes procesos de los sistemas productivos, evitando de esta
forma actuar a posteriori con medidas técnicas, habitualmente desesperadas, costosas y muchas
veces no apropiadas medio ambientalmente. 
30 horas semanales 
INIA , Facultad de Ingeniería - Instituto de Ingeniería Eléctrica 
Desarrollo 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:1 
Doctorado:1 
Equipo: MAZZARA, P. , STEINFELD, L. , Celmira Gabriela SARAVIA TOMASINA , A. OTERO , JCD ,
SILVEIRA, F. (Responsable)

Diseño incluyendo variabilidad de circuitos analógicos en tecnologías CMOS nanométricas (08/2010 -

07/2011 )

El Grupo de Microelectrónica del IIE tiene como una de sus áreas centrales de investigación el
diseño de circuitos integrados analógicos de muy bajo consumo. En esta área se han realizado
varias contribuciones en métodos de diseño basados en la técnica gm/ID (metodología en cuya
creación participó el Prof. Fernando Silveira). Este método ha sido aplicado con gran éxito, pero en
general se basa en tomar parámetros típicos de los procesos de fabricación para diseño de los
circuitos, y verificando a posteriori, por simulación, el impacto de la dispersión de estos parámetros.
Sin embargo, en tecnologías nanométricas la variabilidad de los componentes se vuelve mucho más
crítica, imponiendo así, considerarla desde el comienzo del diseño. Este trabajo buscó incorporar de
la dispersión de parámetros a las rutinas de diseño gm/ID, y de esta forma, evaluar de antemano
efectos en la performance de los circuitos. 
20 horas semanales 
Desarrollo 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Financiación: 
Agencia Nacional de Investigación e Innovación, Uruguay, Beca 
Equipo: Germán Andrés FIERRO MUSSO

DOCENCIA

Ingeniería Eléctrica (10/2009 - 10/2016 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Electrónica 1, 20 horas, Práctico 
Sistemas embebidos para tiempo real, 20 horas, Práctico 
Electrònica 2, 20 horas, Práctico 
Teoría de circuitos, 20 horas, Práctico 
Areas de conocimiento: 
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Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Microelectrónica

Bachiller en Ciencias Básicas de Ingeniería (09/2007 - 08/2010 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Laboratorio 1, 20 horas, Práctico 
Electromagnetismo, 20 horas, Práctico

Producción científica/tecnológica

Mi línea de trabajo se basa en el diseño y desarrollo de dispositivos Electrónicos, principalmente en
las áreas Biomédicas y de Comunicación por Radio-Frecuencia. En cuanto a la vertiente biomédica
los desafíos se basan en obtener dispositivos de muy bajo consumo para aplicaciones portables o
implantables que permitan mejorar el monitoreo de actividades en el organismo. Por otro, la
comunicación inalámbrica es hoy en día un recurso muy popular para una infinidad de situaciones
de uso diario. 

Recientemente finalicé mis estudios de doctorado, donde se alcazaron resultados significativos
principalmente en las áreas bioingeniería y electrónica, entre otros (microelectrónica,
procesamiento de señales, sistemas embebidos y modelos humanos de presión arterial) A
continuación se agrega el detalle del fallo del tribunal de mi defensa de tesis. Este fallo resume los
aspectos más fundamentales de mi investigación actual.

"La tesis presentada es un trabajo muy completo, que aborda diferentes aspectos del diseño,
fabricación y validación de un dispositivo no invasivo para determinar presión arterial central. Tiene
un foco científico amplio que puede ser dividido en dos temas técnicos complementarios: técnicas
para estimar la presión aórtica y desarrollo de sistemas electrónicos de medida. Este trabajo se
encuentra en la frontera del conocimiento en monitoreo no invasivo de variables fisiológicas. Es un
tema actual, de gran importancia e interés en la comunidad científica. El aporte de la tesis es
múltiple, desde la claridad de los fenómenos fisiológicos que inciden sobre la presión arterial, la
validación del método de medición y la propuesta de uso de nuevos parámetros para una mejor
estimación de la presión arterial continua y no-invasiva. El sistema electrónico que fue propuesto
para medir las señales de ECG y BCG en forma vestible esta basado en un estudio cuidadoso de las
señales de los sensores, dando confianza en la robustez de los datos resultantes. El sistema incluye
innovaciones en estrategias para cancelación del retardo de las señales. Una interfaz completa fue
diseñada y prototipada en un circuito integrado que fue testeado. Esta versión integrada incluye
ademas varias innovaciones en el diseño de los circuitos. El manuscrito esta muy bien escrito.
Incluye adecuado soporte de figuras y suficientes resultados experimentales que corroboran los
objetivos iniciales. Realiza un claro aporte como documento de referencia para el tema de
monitoreo no invasivo vestible para estimación de presión arterial central. La presentación fue muy
clara y presenté en forma excelente el trabajo, los resultados y las futuras propuestas.

El candidato respondió a las preguntas de tribunal de forma segura, demostrando dominio y
conocimiento del tema.

En resumen se considera que se trata de una tesis de doctorado abarcativa, completa e inspirada,
que propone nuevas lineas de investigación futuras."

Tribunal:
Dr. Esteban Pino (Facultad de Ingenieria, Universidad de Concepcion, Chile) (Revisor de tesis);
Dr. Hamilton Klimach (Escuela de Ingenieria, UFRGS, Brasil) (Revisor de tesis);
Dr. Agustin Ramirez (Facultad de Medicina, Univ. Favaloro, Argentina);

Orientadores:
Dr. Ricardo Armentano (IIE y CUP, UdelaR), codirector de Tesis;
Dr. Fernando Silveira (IIE, FING, UdelaR), Director Académico y de Tesis.

Producción bibliográfica

ARTÍCULOS PUBLICADOS
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ARBITRADOS

Household Appliances Identification: Hands-on integrative workshop and its adaptation to a social

distancing context (Completo, 2021)

ALVARO GOMEZ , PABLO MASSAFERRO , CAMILO MARINO , IGNACIO IRIGARAY , GERMAN
FIERRO , ANDRES CARDOZO , ALICIA FERNANDEZ 
IEEE Revista Iberoamericana de Tecnologias del Aprendizaje, p.:1 - 1, 2021 
Lugar de publicación: United states 
ISSN: 19328540 
DOI: 10.1109/rita.2021.3125903 
http://dx.doi.org/10.1109/rita.2021.3125903 

 

Evaluation of transit time-based models in wearable central aortic blood pressure estimation

(Completo, 2020) Trabajo relevante

FIERRO, G. , ARMENTANO, R.L. , FERNANDO SILVEIRA 
Biomedical Physics & Engineering Express, v.: 6 3 , 2020 
Palabras clave: wearable cuff-less central aortic blood pressure (CABP) pulse transit time 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Instrumentación 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Sistemas Embebidos 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Modelado 
Medio de divulgación: Internet 
ISSN: 20571976 
DOI: https://doi.org/10.1088/2057-1976/ab7a55 
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2057-1976/ab7a55 

 

Wearable Estimation of Central Aortic Blood Pressure: Feasibility Study (Completo,

2020) Trabajo relevante

FIERRO, G. , ARMENTANO, R.L. , FERNANDO SILVEIRA 
Revista Argentina de Bioingeniería, v.: 24 5 , p.:9 - 14, 2020 
Palabras clave: Wearable Central aortic blood pressure (CABP) Cuff-less Pulse transit time (PTT)
Calibration. 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias de la Computación e Información / Ciencias de la
Información y Bioinformática / BioIngeniería 
Medio de divulgación: Internet 
ISSN: 2591376X 
DOI: https://hdl.handle.net/20.500.12008/27002 
http://revistasabi.fi.mdp.edu.ar/index.php/revista/article/view/291 
Introduction: Central aortic blood pressure (CABP) estimation from electrocardiogram (ECG) and
ballistocardiogram (BCG) acquisitions might be feasible, according to previous research. The result
is based on acquisitions with off-the-shelf equipment and some custom electronics. This work aims
to evaluate whether a proposed wearable device is capable of achieving similar feasibility results on
CABP estimation, but also the study aims to situate the scope of this method to predict CABP
readings. Methods: The study used data from one healthy subject involving three days of
intermittent CABP observations, and waveforms from ECG and BCG signals. The methodology was
evaluated in two levels, from a simple perspective to evaluate feasibility of the method for the
CABP estimation ( Evaluation level-1: CABP human-model (HM) is constructed and tested using
the same data-sets); to moderate-hard by evaluating the capability of the calibrated CABP-HM to
predict unseen CABP data accurately (Evaluation level-2). CABP variables were assessed non-
invasively by the use of the SphygmoCor XCEL system (AtCor Medical, Sydney, Australia) during
hemodynamic maneuvers. Results: Level-1 evaluation presented strong correlations of r ? 0.9, and
strong agreement (linear regression parameters) m ? 0.8 and y ? 20mmHg between CABP
measurements and estimations. Root mean square error of RMSE ? 2.3mmHg. The level-2
evaluation showed significantly degraded performances when the same figures of merit were
assessed. A three-day calibration interval was considered for the level-2 evaluation. Conclusions:
Findings in this paper showed that results achieved with off-the-shelf equipment could be
replicated by using a proposed wearable device. CABP estimation from the proposed wearable
device could be feasible by using three feature times studied in this work (RI, RJ, and IJ intervals) as
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CABP surrogates. CABP could be accurately predicted by the proposed methodology when (in the
order of) daily calibrations are performed. 

Central blood pressure monitoring method oriented to wearable devices (Completo,

2016) Trabajo relevante

FIERRO, G. , SILVEIRA, F. , RLA 
Health and Technology, 6 3, p.:197 - 204, 2016 
Palabras clave: Blood pressure monitoring Pulse transit time (ptt) Wearable systems 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Diseño sistemas biomedicos 
Medio de divulgación: Internet 
Lugar de publicación: Berlín 
ISSN: 21907188 
DOI: 10.1007/s12553-016-0149-z 
https://link-springer-com.proxy.timbo.org.uy:88/article/10.1007/s12553-016-0149-z 

 

PUBLICACIÓN DE TRABAJOS PRESENTADOS EN EVENTOS

Pico-Ampere Current Biasing Platform for on-chip Tuning of Analog Blocks (2023)

GERMÁN FIERRO , FERNANDO SILVEIRA 
Publicado 
Completo 
Descripción: 2023 IEEE 14th Latin America Symposium on Circuits and Systems (LASCAS) 
Ciudad: Quito, Ecuador 
Año del evento: 2023 
Anales/Proceedings:2023 IEEE 14th Latin America Symposium on Circuits and Systems (LASCAS) 
Editorial: IEEE 
Medio de divulgación: Internet 
DOI: 10.1109/lascas56464.2023.10108384 
http://dx.doi.org/10.1109/lascas56464.2023.10108384

Near threshold pulse transit time processor for central blood pressure estimation (2022)

FRANCISCO VEIRANO , PABLO PEREZ-NICOLI , NICOLAS GAMMARANO , GERMAN FIERRO ,
FERNANDO SILVEIRA 
Publicado 
Completo 
Descripción: 2022 IEEE 13th Latin America Symposium on Circuits and System (LASCAS) 
Ciudad: Puerto Varas, Chile 
Año del evento: 2022 
Anales/Proceedings:2022 IEEE 13th Latin America Symposium on Circuits and System (LASCAS) 
Editorial: IEEE 
Medio de divulgación: Internet 
DOI: 10.1109/lascas53948.2022.9789076 
http://dx.doi.org/10.1109/lascas53948.2022.9789076

Wearable Estimation of Central Aortic Blood Pressure: Feasibility Study. (2020)

FIERRO, G. , ARMENTANO, R.L. , FERNANDO SILVEIRA 
Publicado 
Completo 
Evento: Regional 
Descripción: SABI 2020 
Ciudad: Piriápolis 
Año del evento: 2020 
Publicación arbitrada

Ultra Low Power Tunable Filter for a Low Phase Shift on Electrocardiogram QRS-Complex

Acquisition (2018) Trabajo relevante

FIERRO, G. , FERNANDO SILVEIRA 
Publicado 
Completo 
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Evento: Regional 
Descripción: Symposium on Integrated Circuits and Systems Design 
Ciudad: Bento Goncalves 
Año del evento: 2018 
Anales/Proceedings:31st Symposium on Integrated Circuits and Systems Design (SBCCI) 
Publicación arbitrada 
Palabras clave: Tuning Electrocardiography Delays Damping Biomedical monitoring Frequency
response Gain wearable transit-time integrated filtering low delay electrocardiogram cuff-less
blood pressure monitoring 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / MicroElectrónica 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / MicroElectrónica 
Medio de divulgación: Internet 
DOI: 10.1109/SBCCI.2018.8533224 
Financiación/Cooperación: 
Comisión Académica de Posgrado / Apoyo financiero, Uruguay 
http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=8533224&isnumber=8533220

Low group delay signal conditioning for wearable central blood pressure monitoring device

(2017) Trabajo relevante

FIERRO, G. , SILVEIRA, F. , RLA 
Publicado 
Completo 
Evento: Internacional 
Descripción: The 39th Annual International Conference of the IEEE Engineering in Medicine and
Biology Society (EMBC 17) 
Ciudad: Jeju Island, Korea 
Año del evento: 2017 
Publicación arbitrada 
Palabras clave: Blood Pressure Pulse transit time Wearable 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Diseño sistemas biomedicos 
Medio de divulgación: Internet

Method for Wearable Central Blood Pressure Monitoring and its Multi-Signal Conditioning Approach

(2017)

FIERRO, G. , SILVEIRA, F. , RLA 
Publicado 
Completo 
Evento: Internacional 
Descripción: The 39th Annual International Conference of the IEEE Engineering in Medicine and
Biology Society (EMBC 17) 
Ciudad: Jeju Island, Korea 
Año del evento: 2017 
Publicación arbitrada 
Palabras clave: Blood Pressure Pulse transit time wearable device 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Diseño sistemas biomedicos 
Medio de divulgación: Internet

A 0.18 m Variable Gain Transimpedance Amplifier for 2.4 GHz IEEE 802.15.4 Direct Conversion

Receiver (2013)

FIERRO, G. , TOLEDO, P. , FERREIRA, S. , FABRIS, E. 
Publicado 
Completo 
Evento: Regional 
Descripción: Workshop on Circuits and System Design - WCAS 
Ciudad: Curitiba - Brasil 
Año del evento: 2013 
Anales/Proceedings:3rd Workshop on Circuits and Systems Design 
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Publicación arbitrada 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Diseño de circuitos integrados analogicos 
Medio de divulgación: CD-Rom 
http://www.eletrica.ufpr.br/chipin/

Despliegue y Depuración de Redes de Sensores Inalámbricos para Aplicaciones al Agro (2011)

MAZZARA, P. , STEINFELD, L. , VILLAVERDE, J. , SILVEIRA, F. , FIERRO, G. , OTERO, A. , SARAVIA,
C. , BARLOCCO, N. , VERGARA, P. , GARÍN, D. 
Publicado 
Completo 
Evento: Nacional 
Descripción: XIV Reunión de Procesamiento de la Información y Control RPIC 2011 
Ciudad: Oro Verde 
Año del evento: 2011 
Anales/Proceedings:Anales XIV Reunión de Procesamiento de la Información y Control RPIC 2011 
Publicación arbitrada 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Redes de Sensores Inalámbricos 
Medio de divulgación: Internet 
http://bioingenieria.edu.ar/rpic2011/

Redes de sensores inalámbricos aplicadas a la investigación y producción citrícola (2010)

MAZZARA, P. , STEINFELD, L. , A. OTERO , SILVEIRA, F. , SARAVIA, C. , FIERRO, G. 
Publicado 
Completo 
Evento: Nacional 
Descripción: III Simposio Sobre Investigación y Desarrollo Tecnológico en Citrus 
Ciudad: Salto 
Año del evento: 2010 
Anales/Proceedings:III Simposio Sobre Investigación y Desarrollo Tecnológico en Citrus 
Publicación arbitrada 
Palabras clave: Redes de sensores 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Redes de Sensores Inalámbricos 
Medio de divulgación: Internet 
http://www.inia.org.uy/online/site/736330I1.php

Ultra low power automatic tuning for gm-C filters (2010)

FIERRO, G. , RODRÍGUEZ, A. , OLIVERA, F. , AGUIRRE, P. , SILVEIRA, F. 
Publicado 
Completo 
Evento: Internacional 
Descripción: Argentine School of Micro-Nanoelectronics Technology and Applications (EAMTA) 
Ciudad: Montevideo 
Año del evento: 2010 
Anales/Proceedings:Proceedings Argentine School of Micro-Nanoelectronics Technology and
Applications (EAMTA) 
ISSN/ISBN: 9781424467471 
Publicación arbitrada 
Editorial: Editorial de la Universidad Nacional del Sur 
Ciudad: Bahia Blanca, Argentina 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Diseño de circuitos integrados analogicos 
Medio de divulgación: Papel 
http://ieeexplore.ieee.org//xpls/abs_all.jsp?arnumber=5606388

Producción técnica
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PRODUCTOS

Red de sensores inalámbricos aplicadas a la investigación y producción agrícola (citrícola) , Diseño,

prueba e instalación piloto de red de sensores inalámbricos para monitoreo de condiciones climaticas y

humedad de suelos en predio citrícola, con envio de datos a Internet via Red celular (2011)

Piloto, Equipo 
MAZZARA, P. , SILVEIRA, F. , STEINFELD, L. , VILLAVERDE, J. , FIERRO, G. 

País: Uruguay 
Producto con aplicación productiva o social: Predio Citricola de Milagro S.A. en Chapicuy 
Palabras clave: Redes de sensores 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Redes de Sensores Inalámbricos

Evaluaciones

JURADO DE TESIS

NeuroMos: Diseño de circuito integrado que simula el comportamiento eléctrico neuronal ( 2022 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería / Instituo
de Ingeniería Eléctrica , Uruguay 
Nivel de formación: Grado 
NeuroMos: Diseño de circuito integrado que simula el comportamiento eléctrico neuronal
Estudiantes: Alejandra Clivio, Leandro Porcile, Victoria Rossi

WiCharge: Transmisor con etapa de salida Clase E para transferencia inalámbrica de energía ( 2020 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería , Uruguay 
Nivel de formación: Grado 
WiCharge: Transmisor con etapa de salida Clase E para transferencia inalámbrica de energía
Estudiantes: Leandro Díaz, Martín Sivolella

Circuitos para cosecha de energía a ultra baja tensión ( 2020 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería /
Ingeniería Eléctrica , Uruguay 
Nivel de formación: Grado 
Circuitos para cosecha de energía a ultra baja tensión. Estudiantes: Sofía Boselli, Romina Gaudio,
María Pía Grilli

Control Inteligente de Luminaria LED ( 2019 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería , Uruguay 
Nivel de formación: Grado 
Control Inteligente de Luminaria LED Estudiantes: Emilio Albarracín, Tomás Arrivillaga, Felipe
Morán

Otros datos relevantes

PRESENTACIONES EN EVENTOS

3rd Workshop on Circuits and System Design (2013)

Congreso
A 0.18 um Variable Gain Transimpedance Amplifier for 2.4 GHz IEEE 802.15.4 Diresct Conversion
Receiver 
Brasil
Tipo de participación: Expositor oral

Conferencia Argentina-Uruguaya Micro-Nanoelctrónica Tecnología y Aplicaciones (2010)

13



Congreso
Ultra Low Power Automatic Tuning for gm-C Filters
Uruguay
Tipo de participación: Poster Palabras Clave: ultra low power 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Microelectrónica 

Formación de RRHH

TUTORÍAS CONCLUIDAS

GRADO

WeCartor - Wearable Cardiac Monitor (2020 - 2021)

Tesis/Monografía de grado
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería , Uruguay 
Programa: Ingeniería Eléctrica 
Tipo de orientación: Cotutor en pie de igualdad ( FIERRO, G. , FERNANDO SILVEIRA ) 
Nombre del orientado: Fátima Álvez, Manuel Urquiola y Álvaro Ríos 
País: Uruguay 
Palabras Clave: Wearables Ultra bajo consumo Bluetooth low energy Presión arterial central 
Areas de conocimiento: 
Ingeniería y Tecnología / Ingeniería Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de la Información /
Ingeniería Eléctrica y Electrónica / Diseño de dispositivos vestibles 
Este trabajo presenta el desarrollo de un dispositivo electrónico vestible de investigación, cuyo
propósito es integrar las funcionalidades de un Circuito Integrado de Aplicación Específica (ASIC),
desarrollado en el Instituto de Ingeniería Eléctrica de la Universidad de la República (IIE), en un
dispositivo capaz de estimar la presión arterial central de forma no oclusiva y/o invasiva. El
dispositivo permite monitorear las curvas de electrocardiograma (ECG) y balistocardiograma
(BCG) del usuario en tiempo real, así como la estimación obtenida de la Presión Arterial Central
(PAC) a partir del procesamiento digital de las señales realizado por el ASIC. Estos resultados
pueden observarse desde una PC que ejecuta la interfaz gráfica implementada a modo de monitor
cardíaco. El usuario que desee utilizar el dispositivo debe colocarse una banda deportiva comercial
en el pecho que funciona de anclaje mecánico, fundamental para la captura del BCG, y que posee
también los electrodos necesarios para la adquisición del ECG. El dispositivo vestible implementa
comunicación inalámbrica vía Bluetooth Low Energy (BLE) tanto para la transmisión de los datos de
monitoreo del usuario, como para la realimentación del control de la carga de batería realizada de
manera inalámbrica, asistiendo al circuito de carga existente en el ASIC utilizado. El proyecto abarca
el diseño e implementación de la electrónica analógica que realiza el filtrado y amplificación de las
señales biológicas mencionadas, haciendo uso del trabajo desarrollado anteriormente en la tesis de
doctorado de Germán Fierro. De allí se obtuvieron los requerimientos y guías para el correcto
tratamiento de las señales, logrando como resultado una interfaz de entrada analógica (AFE) con un
consumo menor a 250 uA desde una tensión de alimentación de 1.8 V . El diseño global tuvo un gran
énfasis en el bajo consumo, obteniendo finalmente resultados funcionales que alcanzan una semana
de uso entre cargas de batería en un dispositivo de 55 mm x 25 mm x 8 mm.

OTRAS

Taller introductorio al diseño de circuitos integrados analógicos (2021 - 2022)

Otras tutorías/orientaciones
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería / Instituto
de Ingeniería Eléctrica , Uruguay 
Programa: Ingeniería Eléctrica 
Tipo de orientación: Cotutor en pie de igualdad ( FIERRO, G. , FERNANDO SILVEIRA ) 
Nombre del orientado: Luisina Gómez 
País: Uruguay 
Esta actividad de formación tiene como finalidad caracterizar y diseñar un circuito amplificador fully
differential con realimentación de modo común en tecnología CMOS 130 nm. La implementación
del circuito se basa en dos herramientas. En primera instancia se analiza teóricamente y realiza la
síntesis del mismo con el software de cálculo numérico. Y luego se simula mediante el software de
Herramientas de EDA.

TUTORÍAS EN MARCHA
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GRADO

Cancelación de Artefactos en Neuro-Estimuladores (2023)

Tesis/Monografía de grado
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ingeniería / Instituto
de Ingeniería Eléctrica , Uruguay 
Programa: Ingeniería Eléctrica 
Tipo de orientación: Cotutor en pie de igualdad ( FIERRO, G. , FERNANDO SILVEIRA ) 
Nombre del orientado: Josefina Schmitd, Julian Evia, Rodrigo Garcia 
País/Idioma: Uruguay, 
Descripción del proyecto Los neuroestimuladores implantables han crecido ampliamente en
aplicaciones a múltiples tratamientos. Recientemente se está investigando y desarrollando varias
técnicas que permitan su operación en lazo cerrado, optimizando la estimulación para el paciente.
Al operar en lazo cerrado surge la dificultad de la interferencia del estímulo con el sensado de los
biopotenciales, los cuales tienen amplitudes órdenes de magnitud menores a la amplitud de
estímulo.Para resolver esto, recientemente se han desarrollado sistemas que buscan detectar y
restar el artefacto introducido por el estímulo. Objetivo General El objetivo de este proyecto es
generar una plataforma con hardware, firmware y software que permita realizar una prueba de
concepto de un sistema de cancelación de artefactos en neuro-estimuladores basados en trabajos
en el estado del arte.
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