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Datos Personales

IDENTIDAD

Nombre en citaciones bibliográficas: BONILLA, M. 
Documento: Cédula de identidad - 34517043 ,Pasaporte - 34517043 
Sexo: Femenino 
País de pasaporte: Uruguay 
Fecha de nacimiento: 20/05/1975 
Lugar de nacimiento: Uruguay / Montevideo / Montevideo 
País de Nacionalidad: Uruguay

DIRECCIÓN PERSONAL

Dirección: Coronel Alegre 1348 Apto. 16 / 11300 
País: Uruguay / Montevideo / Montevideo 
Teléfono: (598) 099478875 
Correo electrónico: mbonilla@pasteur.edu.uy 
Sitio Web: http://pasteur.uy/en/research/labs/redox-biology-of-trypanosomes/

Datos Generales

INSTITUCIÓN PRINCIPAL

Institut Pasteur de Montevideo/ Institut Pasteur de Montevideo / Laboratorio de Biología Redox de
Tripanosomátidos / Uruguay

DIRECCIÓN INSTITUCIONAL

Institución: Institut Pasteur de Montevideo / Institut Pasteur de Montevideo / Sector
Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Sociedades Científico-Tecnológicas
/ Laboratorio de Biología Redox de Tripanosomátidos
Dirección: Laboratorio de Biología Redox de Tripanosomátidos, Mataojo 2020 / 11400 
País: Uruguay / Montevideo / Montevideo 
Teléfono: (598) 25220910 / 163 
Correo electrónico/Sitio Web: mbonilla@pasteur.edu.uy http://pasteur.uy/en/research/labs/redox-
biology-of-trypanosomes/ 

Formación

Formación académica

CONCLUIDA

DOCTORADO

Doctorado en Ciencias Biológicas (UDELAR-PEDECIBA) (2006 - 2011)

Universidad de la República - Facultad de Ciencias , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: Funciones, mecanismo catalítico y regulación de la
tiorredoxina glutatión reductasa 
Tutor/es: Dr. Gustavo Salinas - Dra. Ana Denicola (co-tutora) 
Obtención del título: 2012 
Financiación: 
Programa de Desarrollo de las Ciencias Básicas / Área Biología (PEDECIBA) , Uruguay 
Agencia Nacional de Investigación e Innovación / Agencia Nacional de Investigación e Innovación ,
Uruguay 
Universidad de la República / Comisión Académica de Posgrado , Uruguay 
Palabras Clave: selenocisteína hidatidosis tiorredoxina-glutatión reductasa Echinococcus
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deglutationilación histeresis 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

GRADO

Licenciatura en Bioquímica (1993 - 2005)

Universidad de la República - Facultad de Ciencias , Uruguay 
Título de la disertación/tesis/defensa: Producción y caracterización del bioemulsionante
sintetizado por Pseudomonas putida ML2 
Tutor/es: Dra. Matilde Soubes 
Obtención del título: 2005 
Palabras Clave: bioemulsionante Pseudomonas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Microbiología
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biotecnología

Formación complementaria

CONCLUIDA

POSDOCTORADOS

Estructura y función en el metabolismo de hierro de la proteína bidominio tiorredoxina-glutarredoxina

monotiólica 3 de Trypanosoma brucei (2012 - 2016)

Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Sociedades Científico-Tecnológicas / Institut
Pasteur de Montevideo / Institut Pasteur de Montevideo , Uruguay 
Palabras Clave: Trypanosoma glutarredoxina centro ferrosulfurado PICOT 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

CURSOS DE CORTA DURACIÓN

Taller de herramientas para el análisis de secuencias de ácidos nucleicos y aminoácidos (01/2011 -

01/2011)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ciencias , Uruguay 
60 horas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular /
Bioinformática

Química y Biología Redox de Tioles (01/2009 - 01/2009)

Sector Educación Superior/Público / Programa de Desarrollo de las Ciencias Básicas / Programa de
Desarrollo de las Ciencias Básicas , Uruguay 
36 horas 
Palabras Clave: antioxidantes tioles redox señalización plegamiento 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

Enzimología (PEDECIBA) (01/2007 - 01/2007)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ciencias , Uruguay 
80 horas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Enzimología

Wellcome Trust Open Door Workshop: Working with Pathogen Genomes (01/2007 - 01/2007)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Medicina , Uruguay 
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40 horas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular /
Bioinformática

Curso Básico de Cultivos de Células (PEDECIBA) (01/2006 - 01/2006)

Sector Gobierno/Público / Ministerio de Educación y Cultura / Instituto de Investigaciones
Biológicas Clemente Estable , Uruguay 
40 horas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología Celular, Microbiología / Cultivo
Celular

Wellcome Trust Open Door Workshop: Accessing the Human Genome Sequence (01/2006 - 01/2006)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Medicina , Uruguay 
40 horas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular /
Bioinformática

Sistemas de expresión en células eucariotas utilizando vectores virales (PEDECIBA) (01/2002 -

01/2002)

Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ciencias , Uruguay 
60 horas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Expresión de
proteínas recombinantes

III Curso Regional de Medicina Molecular (Estudios genómicos, post-genómicos y sus aplicaciones en

biología humana) (01/2002 - 01/2002)

Sector Gobierno/Público / Ministerio de Educación y Cultura / Instituto de Investigaciones
Biológicas Clemente Estable , Uruguay 
80 horas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Genómica-
Proteómica

PARTICIPACIÓN EN EVENTOS

1st Latin-American Workshop - Development and applications of biosensors: from fluorescent

proteins to synthetic biology (2023)

Tipo: Otro 
Institución organizadora: Institut Pasteur Montevideo, Uruguay 
Alcance geográfico: Regional 
Palabras Clave: biosensors fluorescent proteins synthetic biology 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

Sars CoV-2 in South America: Testing Strategies, Genomic Surveillance and Basic Research (2022)

Tipo: Taller 
Institución organizadora: Institut Pasteur Montevideo, Uruguay

ENAQUI 7 - 7mo Encuentro de Química-PEDECIBA Química (2021)

Tipo: Congreso 
Institución organizadora: PEDECIBA Química, Uruguay

II Congreso Nacional de Biociencias (2019)

Tipo: Congreso 
Institución organizadora: Sociedad Uruguaya de Biociencias, Uruguay

VI Encuentro Nacional de Microbiólogos (2003)
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Tipo: Congreso 
Institución organizadora: Sociedad Uruguaya de Microbiología (SUM), Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología Celular, Microbiología /

X Jornadas de la Sociedad Uruguaya de Biociencias (2002)

Tipo: Congreso 
Institución organizadora: Sociedad Uruguaya de Biocencias (SUB), Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular /

IX Jornadas de la Sociedad Uruguaya de Biociencias (2000)

Tipo: Congreso 
Institución organizadora: Sociedad Uruguaya de Biociencias (SUB), Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular /

Desafíos en el Uso de Antimicrobianos (1999)

Tipo: Taller 
Institución organizadora: Sociedad Uruguaya de Microbiología (SUM), Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología Celular, Microbiología /

Actualizaciones en Biología (Bloque temático: Biología Molecular) (1997)

Tipo: Simposio 
Institución organizadora: Centro de Capacitación y Perfeccionamiento Docente- ANEP, Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular /

Idiomas

Inglés

Entiende muy bien / Habla muy bien / Lee muy bien / Escribe muy bien

Español

Entiende muy bien / Habla muy bien / Lee muy bien / Escribe muy bien

Portugués

Entiende bien / Habla regular / Lee bien / Escribe regular

Francés

Entiende regular / Habla regular / Lee regular / Escribe regular

Areas de actuación

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Ciencias Biológicas /Bioquímica y Biología Molecular /Biología Redox

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Ciencias Biológicas /Biología Celular, Microbiología /Biotecnología

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Ciencias Biológicas /Bioquímica y Biología Molecular /Parasitología Molecular

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Ciencias Biológicas /Bioquímica y Biología Molecular /Microbiología

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Ciencias Biológicas /Bioquímica y Biología Molecular /Inmunología
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CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Ciencias Biológicas /Bioquímica y Biología Molecular /Diagnóstico Molecular

Actuación profesional

SECTOR ORGANIZACIONES PRIVADAS SIN FINES DE LUCRO/SOCIEDADES CIENTÍFICO-
TECNOLÓGICAS - INSTITUT PASTEUR DE MONTEVIDEO - URUGUAY

Institut Pasteur de Montevideo / Laboratorio de Biología Redox de

Tripanosomátidos

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (03/2021 - a la fecha) Trabajo relevante

Investigadora Adjunta Senior 40 horas semanales / Dedicación total

ACTIVIDADES

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Desarrollo de biosensores para estudios no invasivos y de alto contenido. (03/2021 - a la fecha )

Nuestro laboratorio desarrolla y emplea nuevos biosensores basados en proteínas fluorescentes y
bioluminiscentes que permiten monitorear en tiempo real y de manera no invasiva la proliferación,
el estado redox intracelular y algunas de las principales vías de señalización del parásito. Con estas
herramientas estudiamos el papel de la señalización redox y el estrés oxidativo en eventos como la
interacción parásito-huésped, la diferenciación celular, el ciclo celular, la apoptosis y la disfunción
metabólica. Las líneas celulares reporteras también se emplean para la identificación y
caracterización de potenciales nuevos fármacos. 
Mixta 
20 horas semanales 
Institut Pasteur Montevideo, Laboratorio de Biología Redox de Tripanosomátidos , Integrante del
equipo 
Equipo: BONILLA, M.

Estudio del metabolismo del H2S de Tripanosomas (03/2021 - a la fecha )

El sulfuro de hidrógeno (H2S) es producido por una enorme variedad de organismos, desde
bacterias a vertebrados, donde cumple un sinnúmero de roles fisiológicos y como molécula
señalizadora. Sin embargo, nuestra comprensión del rol del H2S en la fisiología y patogénesis de los
agentes infecciosos es aún pobre. Las infecciones microbianas están a menudo acompañadas por
modificaciones en el metabolismo redox tanto del hospedador como del patógeno y, es interesante
señalar que varios estudios destacan el rol del H2S en mecanismos de defensa contra el estrés
oxidativo y de resistencia a antibióticos en bacterias. Los efectos del H2S podrían estar, al menos en
parte, mediados por persulfuros (RSSHs) generados por la modificación de cisteínas críticas, y las
azufretransferasas (STRs) -enzimas que transfieren átomos de azufre de distintos dadores a
aceptores- serían quienes confieren especificidad de blanco. Mediante la modificación reversible de
cisteínas en proteínas, los RSSHs podrían regular su actividad y protegerlas de la oxidación
irreversible. Dado que el rol del H2S como citoprotector y molécula señalizadora parece
conservarse a través de los filos, nuestra hipótesis es que en tripanosomátidos el H2S contribuye a
la patogénesis y resistencia a fármacos. 
Fundamental 
30 horas semanales 
Institut Pasteur Montevideo, Laboratorio de Biología Redox de Tripanosomátidos , Coordinador o
Responsable 
Equipo: BONILLA, M. , COMINI MA , GUTIÉRREZ, M.V, 
Palabras clave: Trypanosoma sulfuro de hidrógeno glutatión persulfuro azufretransferasa
mercaptopiruvato 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox
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PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Desarrollo de biosensores redox para compuestos azufrados: explorando la persulfuración y la

señalización por sulfuro de hidrógeno en modelos celulares (04/2021 - a la fecha)

El objetivo de este proyecto es desarrollar nuevos biosensores fluorescentes para el monitoreo de
moléculas vinculadas al metabolismo de cisteína y tráfico de azufre en células eucariotas, de forma
dinámica y en tiempo real. Se realizará la caracterización cinética y estructural de cisteína
desulfurasas y azufre transferasas, dos familias de enzimas en las que se forman persulfuros (RSSH)
en el ciclo catalítico. Se analizará su capacidad para oxidar una variante de proteína fluorescente
verde, sensible al estado redox (roGFP2), a expensas de metabolitos azufrados con relevancia
fisiológica. Los biosensores más eficientes y específicos se expresarán en células eucariotas. 
10 horas semanales 
Universidad de la República - Institut Pasteur Montevideo - Universidad de Lorraine (Francia) , Lab.
de Enzimología (UdelaR) - Lab. Biología Redox de Tryps (IPMon) - Lab. Interactions Arbres-
Microorganismes (Univ. Lorraine) 
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:1 
Doctorado:2 
Financiación: 
Comité de Evaluación y Orientación de la Cooperación Científica (ECOS-Sud), Francia,
Cooperación 
UDELAR - Dirección General de Relaciones y Cooperación, Uruguay, Cooperación 
Equipo: ALVAREZ, B. (Responsable) , ROUHIER, N. (Responsable) , COMINI MA , COUTURIER, J. ,
BONILLA, M. , CUEVASANTA, E. , MOSELER, A. , SELLES, B. , BENCHOAM, D , CAUBRIÈRE, D. ,
ODDONE, N. , GUTIÉRREZ, M.V. 
Palabras clave: sulfuro de hidrógeno azufre transferasa cisteína desulfurasa bioquímica redox 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biotecnología

Dissecting Trypanosome H2S metabolism (03/2021 - a la fecha)

THIS FOUR-YEAR PROJECT WAS SUBMITTED TO APPLY FOR THE POSITION THAT I HOLD
NOW AT THE INSTITUT PASTEUR MONTEVIDEO: "Investigadora Adjunta Senior, con
Dedicación Total". Hydrogen sulfide (H2S) is endogenously produced by a wide variety of
organisms, from bacteria to vertebrates, where it plays a plethora of physiological roles in central
metabolism and as a signaling molecule. The H2S metabolism of Trypanosomatids, which include
parasitic species that cause highly disabling and mortal diseases to humans and cattle (Chagas
disease, Leishmaniasis and African sleeping sickness), remains largely unexplored. Given that the
role of H2S as a cytoprotectant and signaling molecule appears to be conserved across phyla, our
hypothesis is that endogenous H2S metabolism, through the action of MST, has a major
contribution to the molecular mechanisms of pathogenesis and resistance to antimicrobials in
several pathogens. The aim of this project is to gain insights into the H2S metabolism of
Trypanosomes, in order to disclose its role in pathophysiology and guide novel therapeutic
strategies. To do so, we will characterize some of the enzymes potentially involved in H2S
generation and oxidation, and using Trypanosoma brucei as a model, we will explore the effect of
down-regulating or up-regulating their expression. In addition we will generate and characterize
fluorescent biosensors for two biologically relevant species involved in H2S metabolism: 3-
mercaptopyruvate and glutathione persulfide. In mammals the deficiencies in the enzymes that
consume these metabolites are associated with pathologies such as mercaptolactate-cysteine
disulfiduria and ethyl-malonic encephalopathy, respectively. Thus, these biosensors would not only
be useful to explore the H2S metabolism in Trypanosomes but may also be applied to mammalian
cell models of biomedical relevance (e.g. neurons and enterocytes). 
30 horas semanales 
Institut Pasteur Montevideo , Laboratorio de Biología Redox de Tripanosomátidos 
Investigación 
Coordinador o Responsable 
En Marcha 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:1 
Financiación: 
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Institut Pasteur de Montevideo, Uruguay, Remuneración 
Equipo: BONILLA, M. (Responsable) , GUTIÉRREZ, M.V. , COMINI MA , ALVAREZ, B. ,
CUEVASANTA, E. 
Palabras clave: Trypanosoma sulfurtransferase mercaptopyruvate glutathione persulfide hydrogen
sulfide fluorescent biosensor 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

Investigating the role of organic peroxides and mercaptopyruvate/hydrogen sulphide in cell signalling,

oxidative stress and drug-resistance addressed with novel genetically-encoded biosensors (10/2020 - a

la fecha)

Trypanosomatids are unicellular eukaryotic cells and many species of them are major pathogens of
human and stock animals in (sub)tropical regions of the world. These organisms present an atypical
redox system that depends on the spermidine-containing dithiol (trypanothione). ost components
of the parasite thiol-redox system have been shown to be essential for in vitro and in vivo survival,
because of their important roles on proliferation, differentiation and infectivity/virulence.
Moreover, several oxidoreductases, peroxidases and cysteine metabolizing enzymes of the
pathogen have been shown to contribute to resistance against several of the few clinical drugs
available for treatment (e.g. antimonials among several others). Interestingly, uncontrolled
inflammatory response during the acute and chronic stage of infections by trypanosomatids
(sleeping sickness, Chagas disease and Leishmaniasis) is a major pathophysiological hallmark of
these diseases. However, the mediators and mechanisms behind this response are not fully
identified and understood. In all organisms, both the redox mediators (low molecular mass thiols
and oxidants) and redox systems are distributed in different subcellular compartments and are not
in equilibrium with each other. In consequence, measuring cellular thiol?disulfide status represents
a challenge for studies aimed to obtain dynamic and spatio-temporal resolution. The recent
development of genetically encoded biosensors based on fluorescent proteins has allowed the non-
invasive and online monitoring of the overall cellular redox state and hydrogen peroxide content in
specific subcellular compartments. So far, there are no biosensors of this class able to detect
organic peroxides and H2S. This research proposal aims to investigate the role of organic peroxides
and mercaptopyruvate (cysteine)/ H2S in redox stress, inflammation and drug resistance using
different cellular models of biomedical relevance: innate immune and endothelial cells, and
pathogenic trypanosomatids. The innovative aspect of this project is that these questions will be
addressed using a system biology approach based on the use of validated or novel genetically-
encoded fluorescent protein-based biosensors that allow the non-invasive and dynamic monitoring
of different redox active species. To accomplish these goals, the team from IP-Montevideo will
make available to the teams of USP and Fiocruz different fluorescent redox biosensors (rxmRuby2,
Grx-roGFP2 or TXN-roGFP2) that provide a quantitative measure of the overall intracellular redox
state. This team will also generate and characterize two novel GFP-based biosensors with
specificity to detect organic peroxides and H2S from mercaptopyruvate. These biosensors will
consist of a redox-sensitive GFP (roGFP2) fused to the glutathione-like peroxidase I (GPxI) from
Trypanosoma brucei and a mercaptopyruvate sulfur transferase from Leishmania major (LmMST).
The performance of the novel redox biosensors will be assayed in different cellular models of
biomedical relevance such as: human leukemia, monocyte and endothelial cells, the infective stage
of Trypanosoma brucei as well as drug sensitive/resistance cell lines of Leishmania spp. 
10 horas semanales 
Institut Pasteur International Network - Fundación Oswaldo Cruz - University of Sao Paulo ,
Laboratorio de Biología Redox de Tryps (IPMon) - Group of Functional Genomic and Proteomic of
Leishmania spp. and Trypanosoma cruzi (Fiocruz) - (USP) 
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Doctorado:2 
Financiación: 
Fundação Oswaldo Cruz, Brasil, Apoyo financiero 
Institut Pasteur International Network, Francia, Apoyo financiero 
Universidad de San Pablo , Brasil, Apoyo financiero 
Fundação de Apoio à Universidade de São Paulo -, Brasil, Apoyo financiero 
Equipo: COMINI MA (Responsable) , MURTA, S.M.F. (Responsable) , MEOTTI, F.C. (Responsable) ,
BONILLA, M. , ODDONE, N. , RIBEIRO, J.M. , SANTI, A.M.M. 
Palabras clave: redox biosensors fluorescent proteins hydrogen sulphide cysteine organic peroxides
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inflammation Trypanosoma Leishmania 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

Desarrollo de biosensores redox fluorescentes para compuestos azufrados y evaluación de su

funcionalidad en modelos celulares (04/2021 - 11/2023 )

Este proyecto se enfoca en el desarrollo de nuevos sensores fluorescentes genéticamente
codificados que permitan monitorear en diferentes compartimentos de células eucariotas, de
forma dinámica y en tiempo real, los niveles de dos metabolitos azufrados de relevancia biológica: el
glutatión persulfuro y el 3-mercaptopiruvato. Estas moléculas están involucradas en el
metabolismo de la cisteína y del sulfuro de hidrógeno, y están siendo estudiados por su relevancia
en señalización, defensa frente a oxidantes y tráfico de azufre. Como módulo sensor de estos
biosensores se emplearán diferentes azufretransferasas y como módulo reportero una variante de
la proteína fluorescente verde sensible al estado redox (roGFP2). Las enzimas azufretransferasas
llevan azufre desde distintos metabolitos hacia blancos aceptores, pasando por un intermediario
persulfuro (RSSH) formado a nivel de una cisteína del sitio activo durante su ciclo catalítico. La
roGFP2 posee un par de cisteínas que pueden estar en el estado tiol o disulfuro. El estado de estas
cisteínas repercute en las propiedades de la emisión de fluorescencia. Es nuestra hipótesis, apoyada
por resultados preliminares, que la oxidación de la roGFP2 por el persulfuro formado en las
azufretransferasas cuando son expuestas a los metabolitos azufrados de interés, producirá cambios
en la fluorescencia, es decir, una señal cuantificable. Se caracterizarán distintas azufretransferasas
respecto a su especificidad por los sustratos y a su interacción con sistemas reductores endógenos,
se evaluará su capacidad de oxidar a la roGFP2 en presencia de los sustratos de interés y se
generarán los biosensores fusionando ambas proteínas. Los biosensores que resulten más
eficientes y específicos in vitro serán expresados en sistemas biológicos de interés biomédico:
tripanosomátidos y células de mamífero. 
30 horas semanales 
Institut Pasteur Montevideo y Facultad de Ciencias , Laboratorio de Biología Redox de
Tripanosomátidos (IPMon) y Laboratorio de Enzimología (FCien) 
Investigación 
Coordinador o Responsable 
Concluido 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:1 
Doctorado:1 
Financiación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: BONILLA, M. (Responsable) , CUEVASANTA, E. , COMINI MA , ALVAREZ, B. ,
BENCHOAM, D , ODDONE, N. , GUTIÉRREZ, M,V, 
Palabras clave: Tripanosomas biosensor fluorescente sulfuro de hidrógeno 3-mercaptopiruvato
metabolismo de cisteína glutatión persulfuro azufretransferasa 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biotecnología

DOCENCIA

Programa de Desarrollo de Ciencias Básicas (04/2023 - 04/2023 )

Doctorado
Invitado 
Asignaturas: 
Enzimología, 4 horas, Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Enzimología

PDECIBA (10/2022 - 10/2022 )

Doctorado
Invitado 
Asignaturas: 
BIOLOGIA PARASITARIA - Bases Moleculares, Bioquímicas e Inmunológicas del Parasitismo -
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Teórico: Sistemas antioxidantes en helmintos parásitos, 2 horas, Teórico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

PEDECIBA (10/2021 - 10/2021 )

Doctorado
Invitado 
Asignaturas: 
BIOLOGIA PARASITARIA - Bases Moleculares, Bioquímicas e Inmunológicas del Parasitismo -
Teórico: Sistemas antioxidantes en helmintos parásitos, 2 horas, Teórico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

Curso Online - no pertenece a ningún porgrama académico (03/2021 - 03/2021 )

Doctorado
Invitado 
Asignaturas: 
Science Matters: From COVID-19 Diagnostics to Basic Research - Practical activity: SARS-CoV-2
Molecular testing: LAMP, 2 horas, Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Molecular

EXTENSIÓN

Sigo siendo integrante de la Comisión de Divulgación del Institut Pasteur Montevideo, Esta comisión

fomenta, organiza y desarrolla actividades de popularización de la ciencia. La comisión nace con el

objetivo de fortalecer y mejorar actividades de divulgación que ya se estaban llevando a cabo en el

instituto, tales como las visitas de estudiantes escolares y liceales al instituto, y la jornada de puertas

abiertas para público general, así como desarrollar otras nuevas (03/2021 - a la fecha )

Laboratorio de Biología Redox de Tripanosomátidos 2 horas

Integrante del grupo de investigadores que representan la obra de títeres del IP Montevideo: "El

Hormiguero", creada en colaboración con la compañía Aquinomás. (04/2022 - a la fecha )

2 horas

CAPACITACIÓN/ENTRENAMIENTOS DICTADOS

Laboratorio de Biología Redox de Tripanosomátidos (09/2022 - 09/2022)

Entrenamiento al personal de varios laboratorios de El Salvador en el diagnóstico de SARS-CoV2
por la técnica de LAMP puesta a punto por el equipo interdisciplinario del IPMon y UdelaR
4 horas semanales

Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Diagnóstico
Molecular

Laboratorio de Biología Redox de Tripanosomátidos (06/2022 - 06/2022)

Entrenamiento al personal del laboratorio del Hospital Español en el diagnóstico de SARS-CoV2
por la técnica de LAMP puesta a punto por el equipo interdisciplinario del IPMon y UdelaR
2 horas semanales

Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Diagnóstico
Molecular
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Laboratorio de Biología Redox de Tripanosomátidos (10/2021 - 10/2021)

Entrenamiento de la estudiante Belén Márquez, en el marco de una colaboración que nuestro
laboratorio mantiene con el equipo del Dr. Gerardo Ferrer (Lab. de Fisicoquímica Biológica,
Facultad de Ciencias). Durante esta pasantía la estudiante adquirió exper
5 horas semanales

Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular /

OTRA ACTIVIDAD TÉCNICO-CIENTÍFICA RELEVANTE

Coordinación, organización y dictado de módulos prácticos para el "1st Latin-American Workshop -

Development and applications of biosensors: from fluorescent proteins to synthetic biology" (11/2023

- 11/2023 )

Laboratorio de Biología Redox de Tripanosomas 40 horas semanales 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

SECTOR ORGANIZACIONES PRIVADAS SIN FINES DE LUCRO/SOCIEDADES CIENTÍFICO-
TECNOLÓGICAS - INSTITUT PASTEUR DE MONTEVIDEO - URUGUAY

Institut Pasteur de Montevideo / Laboratorio de Biología Redox de

Tripanosomátidos

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (10/2016 - 02/2021)

Investigadora Adjunta 40 horas semanales

ACTIVIDADES

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Caracterización bioquímica, estructural y biológica de glutarredoxinas monotiólicas (1-C-Grxs) de

Trypanosoma brucei (10/2016 - a la fecha )

Esta subfamilia de proteínas está involucrada en la homeostasis celular de hierro y la biogénesis de
centros de hierro-azufre. Hemos demostrado recientemente que una forma mitocondrial es
esencial para mantener la infección en ratones por T. brucei . Ensayos preliminares bioquímicos y
de complementación en levaduras indican que la proteína de tripanosomas difiere sustancialmente
de su contraparte humana. Ahora estamos siguiendo la investigación para poder dilucidar su rol
fisiológico y estructura 3D por resonancia magnética nuclear(NMR). Los estudios tratan sobre la
proteína homóloga en T. cruzi y la evaluación de un enfoque terapéutico que interfiera con esta vía.
Asimismo, estamos avanzando en el estudio bioquímico y estructural y evaluando el rol biológico de
la glutarredoxina 3, una glutarredoxina citosólica bidominio que contiene un dominio tiorredoxina
N-terminal. Estudios recientes sugieren que este tipo particular de 1-C-Grxs cumplen una función
diferente al de sus contrapartes monodominio, siendo esenciales en la homeostasis del hierro. 
Fundamental 
25 horas semanales 
Lab Biología Redox de Tripanosomátidos , Integrante del equipo 
Equipo: Marcelo A. Comini , Mariana Magdalena BONILLA CHAO , Bruno MANTA PORTEIRO ,
Massimo BELLANDA , Gerardo FERRER SUETA 
Palabras clave: hierro Trypanosoma glutarredoxina centro ferrosulfurado monotiólica 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

Metabolismo de prostaglandinas en Tripanosomas: rol en la infección, patogénesis y resistencia a

fármacos (10/2016 - a la fecha )

Las prostaglandinas (PGs) son moduladores centrales de procesos fisiológicos básicos en
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mamíferos, particularmente de la respuesta inmune. El descubrimiento reciente de que los
protozoarios parásitos poseen la maquinaria enzimática para sintetizar PGs llevó a un cambio de
paradigma en la comprensión de los roles que las PGs jugarían durante las infecciones por estos
parásitos. Se ha mostrado que los tripanosomas africanos, así como otros tripanosomátidos,
producen PGE2-alfa y PGD2-alfa. Las tripanosomiasis africanas cursan con altos niveles de PGE2-
alfa, un potente inmunomodulador que contribuye a la patogénesis regulando a la baja la
producción de citoquinas. Se ha mostrado que la PGD2-alfa exógena induce muerte de tipo
apoptótica en tripanosomas africanos por un mecanismo que involucra la producción de especies
reactivas del oxígeno. Es interesante señalar que la enzima encargada de la síntesis de PGF2-alfa ha
sido relacionada con la metabolización de fármacos en T. cruzi. Más allá de estas observaciones, el
rol de las PGs producidas por el parásito en la modulación de la respuesta inmune del hospedador,
la progresión de la enfermedad, la patofisiología y la resistencia a fármacos aún no ha sido
investigada para ningún tripanosomátido. Este proyecto apunta a comprender el rol de las PGs en la
biología del parásito, la resistencia a drogas y la patofisiología del hospedador. 
Fundamental 
15 horas semanales 
Lab Biología Redox de Tripanosomátidos , Integrante del equipo 
Equipo: Marcelo A. Comini , Deambrosi Matías , BONILLA, M. , MANTA B , Sofia ZARDO , Manoel
Barral-Netto , Camila Indiani de Oliveira 
Palabras clave: Trypanosoma brucei prostaglandina inmunomodulación

Caracterización bioquímica y biológica de KSRP de Trypanosoma brucei (06/2018 - a la fecha )

Búsquedas en el genoma de tripanosomátidos detectaron dos genes que codifican para proteínas
con plegamiento tiorredoxina que no han sido caracterizadas hasta el momento y que no presentan
homólogos fuera de los kinetoplástidos. Las proteínas fueron nombradas KSRP1 y KSRP2 (por
"Kinetoplastid Specific Redoxin Protein"). A pesar compartir una baja identidad de secuencia con
glutarredoxinas y tiorredoxinas, estas proteínas presentan un plegamiento estructural común
(inferido de modelado 3D). Datos extraídos de la base de datos TriTryp indican que las KSRP se
expresan en diferentes estadíos del ciclo de vida de tripanosomas africanos y que podrían jugar un
rol relevante durante la diferenciación del estadío sanguíneo (presente en el hospedador mamífero)
al estadío presente en el insecto (en base a la aparición de un fenotipo adverso tras la interferencia
de ARN). 
Fundamental 
20 horas semanales 
Lab Biología Redox de Tripanosomátidos , Integrante del equipo 
Equipo: Marcelo COMINI , BONILLA, M. , Basile LEDUQUE , MANTA B 
Palabras clave: Trypanosoma redoxin kinetoplastid KSRP 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

DaMPro-CoV-2: Drug Discovery Against the Major Protease of SARS-CoV-2 (06/2020 - 06/2021 )

Este proyecto tiene como objetivo identificar y caracterizar moléculas con potencial farmacológico
contra SARS-CoV2, empleando la proteasa principal del virus como blanco candidato. 
5 horas semanales 
Institut Pasteur Montevideo - Universidad de la República , Varios laboratorios de ambas
instituciones 
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
Equipo: COMINI MA (Responsable) , PANTANO S , FLÓ, M. , ALVAREZ, B. , FERRER-SUETA, G. ,
BONILLA, M. 
Palabras clave: SARS-CoV2 MPro Main Protease COVID Drug Discovery 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Bioquímica

Puesta a punto e implementación del método LAMP colorimétrico para diagnóstico de SARS-CoV-2

(06/2020 - 06/2021 )

Se busca resolver el diagnóstico de SARS-CoV-2 por una técnica que no requiere equipamiento y
personal altamente especializado, útil en zonas rurales o en puntos estratégicos de control. En el
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contexto de la presente emergencia sanitaria, los métodos de diagnóstico de la infección por SARS-
CoV-2 son de crucial importancia, así como también el testeo masivo en la población Actualmente el
método que se está utilizando, con éxito en Uruguay y en el mundo, es la detección del material
genético del virus mediante PCR cuantitativa (RT-qPCR) [1,2]. Este método es altamente sensible y
específico, pero requiere equipamiento y personal altamente especializado. En la presente
propuesta se plantea el desarrollo de un método de diagnóstico por la técnica RT-LAMP (reverse
transcription-loop-mediated isothermal amplification [3]) que complemente a la RT-qPCR y que
pueda ser trasladado a un contexto en el cual el equipamiento y/o recursos humanos necesarios
para RT-qPCR no estén disponibles y que requiera un diagnóstico rápido. El resultado de RT-LAMP
puede visualizarse a ojo desnudo sin necesidad de termociclador mediante colorantes sensibles a la
reacción de amplificación (indicadores de pH o de metales) [4,5]. Expandir las posibilidades de
diagnóstico y eventualmente aplicarlas fuera del laboratorio es una ventaja frente a cualquier
situación futura que enfrentemos ya que no hay certezas a nivel mundial de cómo evolucionará la
situación de la pandemia actual, permitiendo una mayor prevención y más posibilidades de
vigilancia. Esta técnica, una vez puesta a punto y validada, puede ser transferida para su aplicación
masiva. Finalmente, la técnica que se busca poner a punto tiene el potencial de ser trasladada al
diagnóstico de otras enfermedades infecciosas. 
20 horas semanales 
Institut Pasteur Montevideo - Facultad de Química - Facultad de Ciencias , Laboratorio de Biología
de Gusanos (IPMon/FQ) - Laboratorio de Evolución Experimental de Virus (IPMon/FCien) 
Desarrollo 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Financiación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: ROMANELLI Cedrez, L. (Responsable) , SALINAS G (Responsable) , BONILLA, M. , Pórfido
JL , MORENO P 
Palabras clave: LAMP loop-mediated isothermal amplification COVID SARS-CoV2 diagnóstico
molecular 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Molecular

Diseño y producción de nuevas variantes de la Hormona Folículo Estimulante (FSH) para su empleo en

especies de interés productivo (10/2016 - 03/2020 )

La producción industrial de ganado para consumo de carne y otros productos (leche, lana, etc.) está
hoy en día estrechamente ligada a la eficacia de biotecnologías reproductivas (inseminación
artificial y superovulación). En estas técnicas, hormonas de la reproducción son empleadas para
estimularla función ovárica de la hembras con el fin de incrementarlas chances de fecundación.
Actualmente, las hormonas reproductivas disponibles en el mercado se obtienen de fuentes
naturales lo cual trae asociados problemas de estabilidad, baja y variable potencia biológica,riesgo
de contaminación con agentes adventicios y alto costo de producción, entre otros. Estudios previos
de análisis de secuencias y simulación molecular conducidos por miembros de esta Alianza indican
que es altamente factible la generación de nuevas variantes de hormonas recombinantes con
propiedades biológicas y comerciales mejoradas. Mediante una aproximación multidisciplinaria que
involucra estudios de modelado molecular, con la tecnología del ADN recombinante, la ingeniería
de proteínas y la optimización de los procesos de producción de proteínas a pequeña escala este
proyecto tiene por objetivo el diseño y producción de hormonas recombinantes de alto valor
agregado y con aplicaciones en el mercado de la reproducción ganadera y veterinaria. Se prevé que
el producto generado en este proyecto ofrezca ventajas económicas y biológicas respecto a las
opciones disponibles en el mercado que, al corto plazo puedan impactar directamente en la
economía nacional y regional. 
2 horas semanales 
Programa de Tecnología Molecular Celular y Animal 
Desarrollo 
Otros 
Concluido 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Maestría/Magister:1 
Financiación: 
Agencia Nacional de Investigación e Innovación, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: BONILLA, M. , PANTANO S , Karin Grunberg , ABREU C. , BOLLATI-FOGOLIN M
(Responsable) , M. CRISPO , Marcelo Alberto COMINI OLMEDO 
Palabras clave: proteína recombinante biotecnología FSH Leishmania tarentolae 
Areas de conocimiento: 
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Ciencias Médicas y de la Salud / Biotecnología de la Salud / Tecnologías que involucran la
manipulación de células, tejidos, órganos o todo el org / Veterinaria

DOCENCIA

PEDECIBA (10/2020 - 10/2020 )

Doctorado
Invitado 
Asignaturas: 
BIOLOGÍA PARASITARIA - Bases Moleculares, Bioquímicas e Inmunológicas del Parasitismo-
Teórico: Sistemas antioxidantes en helmintos parásitos, 2 horas, Teórico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

PEDECIBA (10/2019 - 10/2019 )

Doctorado
Invitado 
Asignaturas: 
BIOLOGÍA PARASITARIA - Bases Moleculares, Bioquímicas e Inmunológicas del Parasitismo-
Teórico: Sistemas antioxidantes en helmintos parásitos, 2 horas, Teórico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

PEDECIBA (02/2019 - 03/2019 )

Doctorado
Organizador/Coordinador 
Asignaturas: 
Redox Chemistry and Biology of Thiols - Practical Activity: Characterization of an enzyme with
catalytic and regulatory cysteines, 20 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

PEDECIBA (02/2015 - 03/2015 )

Doctorado
Organizador/Coordinador 
Asignaturas: 
Redox Chemistry and Biology of Thiols - Practical Activity: Characterization of an enzyme with
catalytic and regulatory cysteines, 20 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

PEDECIBA (02/2015 - 02/2015 )

Doctorado
Invitado 
Asignaturas: 
Redox Chemistry and Biology of Thiols - Lecture: Thiol-based redox homeostasis in human
pathogens 2: Flatworms, 2 horas, Teórico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
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Molecular

PEDECIBA (06/2013 - 06/2013 )

Doctorado
Organizador/Coordinador 
Asignaturas: 
Química y Biología Redox de Tioles- Actividad Práctica: Estudios cinéticos de una enzima con
cisteínas catalíticas y regulatorias, 20 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

EXTENSIÓN

Soy integrante de la Comisión de Divulgación del Institut Pasteur Montevideo, Esta comisión fomenta,

organiza y desarrolla actividades de popularización de la ciencia. La comisión nace con el objetivo de

fortalecer y mejorar actividades de divulgación que ya se estaban llevando a cabo en el instituto, tales

como las visitas de estudiantes escolares y liceales al instituto, y la jornada de puertas abiertas para

público general, así como desarrollar otras nuevas (07/2017 - 02/2021 )

2 horas

Semana de la Ciencia y la Tecnología- realización de dos actividades dirigidas a maestros y docentes:

"Estudiando el ADN" y "Las Bacterias a Nuestro Servicio", junto a la Dra. Andrea Medeiros y la MSc.

Florencia Sardi- Liceo No. 3 de Minas, Lavalleja (06/2019 - 06/2019 )

4 horas 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular /

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Ciencias / Laboratorios de Fisicoquímica Biológica y de

Enzimología

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (10/2015 - 02/2021)

Asistente- Lab Enzimol y FQBiol 20 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 2 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Tioles y sulfuro de hidrógeno: de la bioquímica redox al glóbulo rojo (01/2019 - 03/2021 )

Proyecto CSIC Grupo I+D 
Fundamental 
10 horas semanales 
Instituto de Química Biológica, Lab Enzimología y Fisicoquímica Biológica , Integrante del equipo 
Equipo: BONILLA, M.

Modificaciones covalentes de biotioles e impacto en su función (01/2015 - 01/2019 )

Proyecto CSIC Grupo I+D 
Fundamental 
10 horas semanales 
Instituto de Química Biológica, Lab Enzimología y Fisicoquímica Biológica , Integrante del equipo 
Equipo: BONILLA, M.

Determinantes estructurales y de reactividad en el uso de glutatión como sustrato redox y no redox en
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glutarredoxinas (11/2015 - 12/2018 )

Las glutarredoxinas (Grx) son generalmente proteínas pequeñas (80-120 aminoácidos), muy
conservadas y presentes en organismos de todos los reinos. Están relacionadas a nivel de secuencia
y estructura con las tiorredoxinas (Trx), con las que comparten un plegamiento llamado Trx y un
sitio activo del tipo CxxC/S. Generalmente se considera que las Grx son oxidorreductasas capaces
de catalizar la reducción de disulfuros mixtos formados entre glutatión (GSH) y tioles proteicos a
expensas de GSH (reacción conocida como deglutationilación ) si bien no es la única función
conocida para estas enzimas y, probablemente, no es la más relevante para todas las Grx. Este
proyecto se propone explorar los orígenes estructurales de las diferencias funcionales (unión de
ligandos y reactividad) en cuatro glutarredoxinas representativas de clases I y II y de T. brucei y
humanas. 
Fundamental 
10 horas semanales 
Lab Enzimología y Fisicoquímica Biol-Lab Biología Redox de Tripanosomátidos, Facultad de
Ciencias - Institut Pasteur de Montevideo , Integrante del equipo 
Equipo: MANTA, B. , FERRER, G. , PORTILLO, S. , SAGASTI, C. , GRUNBERG, K. , BELLANDA, M. ,
SANTOS, J. , COMINI, M.A. 
Palabras clave: deglutationilación glutarredoxina centro ferrosulfurado 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

Derivados oxidados del tiol de la albúmina humana (09/2017 - 03/2018 )

Tesis de Maestría, Estudiante: Martina Steglich Mi rol en esta línea implicó el apoyo para la
expresión de dominio I de albúmina humana en Pichia pastoris. Participé desde el diseño de las
construcciones hasta la obtención de líneas que expresan la proteína recombinante. 
Fundamental 
5 horas semanales 
Instituto de Química Biológica, Lab Enzimología y Fisicoquímica Biológica , Otros 
Equipo: Mariana Magdalena BONILLA CHAO

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Reducción de peroxirredoxinas y su participación en la transducción de señales por peróxido de

hidrógeno (07/2019 - 03/2021 )

(diseño de construcciones para expresión de proteínas recombinantes necesarias para el desarrollo
del proyecto) 
1 horas semanales 
Facultad de Ciencias , Laboratorios de FIsicoquímica Biológica y Enzimología 
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:1 
Doctorado:1 
Financiación: 
Agencia Nacional de Investigación e Innovación, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: FERRER-SUETA, G. (Responsable) , BONILLA, M. , VILLAR, S. , MÁRQUEZ, Belén 
Palabras clave: peroxirredoxina señalización 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

Determinantes estructurales y de reactividad en el uso de glutatión como sustrato redox y no redox en

glutarredoxinas (11/2015 - 12/2018 )

Las glutarredoxinas (Grx) son generalmente proteínas pequeñas (80-120 aminoácidos), muy
conservadas y presentes en organismos de todos los reinos. Están relacionadas a nivel de secuencia
y estructura con las tiorredoxinas (Trx), con las que comparten un plegamiento llamado Trx y un
sitio activo del tipo CxxC/S. Generalmente se considera que las Grx son oxidorreductasas capaces
de catalizar la reducción de disulfuros mixtos formados entre glutatión (GSH) y tioles proteicos a
expensas de GSH (reacción conocida como deglutationilación ) si bien no es la única función
conocida para estas enzimas y, probablemente, no es la más relevante para todas las Grx. Este
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proyecto se propone explorar los orígenes estructurales de las diferencias funcionales (unión de
ligandos y reactividad) en cuatro glutarredoxinas representativas de clases I y II y de T. brucei y
humanas. 
10 horas semanales 
Lab Enzimología y Fisicoquímica Biol-Lab Biología Redox de Tripanosomátidos , Facultad de
Ciencias - Institut Pasteur de Montevideo 
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:2 
Doctorado:1 
Financiación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: MANTA, B. (Responsable) , FERRER, G. (Responsable) , PORTILLO, S. , SAGASTI, C. ,
GRUNBERG, K. , BELLANDA, M. , SANTOS, J. , COMINI, M.A. 
Palabras clave: deglutationilación glutarredoxina centro ferrosulfurado 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

DOCENCIA

Licenciatura en Bioquímica (11/2015 - 02/2021 )

Doctorado
Asistente 
Asignaturas: 
Enzimología, 8 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Enzimología

Licenciatura en Bioquímica (11/2015 - 02/2021 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Fisicoquímica Biológica, 20 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Bioquímica

EXTENSIÓN

Participación en Stand del Instituto de Química Biológica en la Exposición "Latitud Ciencias" (09/2018 -

09/2018 )

Facultad de Ciencias, Laboratorios de Fisicoquímica Biológica y Enzimología
4 horas

CAPACITACIÓN/ENTRENAMIENTOS DICTADOS

Instituto de Química Biológica, Laboratorios de Fisicoquímica Biológica y Enzimología (09/2020 -

11/2020)

Entrenamiento en técnicas de biología molecular y expresión de proteínas recombinantes de la
ayudante de investigación Belén Fernández.
5 horas semanales

Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular /

SECTOR ORGANIZACIONES PRIVADAS SIN FINES DE LUCRO/SOCIEDADES CIENTÍFICO-
TECNOLÓGICAS - INSTITUT PASTEUR DE MONTEVIDEO - URUGUAY

Institut Pasteur de Montevideo / Laboratorio de Biología Redox de
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Tripanosomátidos

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (10/2012 - 09/2016) Trabajo relevante

Investigador Asistente-Postdoc_Lab Biol Red Trips 40 horas semanales

ACTIVIDADES

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Caracterización bioquímica, estructural y biológica de glutarredoxinas monotiólicas (1-C-Grxs) de

Trypanosoma brucei (10/2012 - 09/2016 )

Esta nueva subfamilia de proteínas está involucrada en la homeostasis celular de hierro y la
biogénesis de centros de hierro-azufre. Hemos demostrado recientemente que una forma
mitocondrial es esencial para mantener la infección en ratones por T. brucei . Ensayos preliminares
bioquímicos y de complementación en levaduras indican que la proteína tripanosomal difiere
sustancialmente de su contraparte humana. Ahora estamos siguiendo la investigación para poder
dilucidar su rol fisiológico y estructura 3D por resonancia magnética nuclear (NMR). Los estudios
tratan sobre la proteína homóloga en T. cruzi y la evaluación de un enfoque terapéutico que
interfiera con esta vía. Asimismo, estamos avanzando en el estudio bioquímico y estructural y
evaluando el rol biológico de la glutarredoxina 3, una glutarredoxina citosólica bidominio que
contiene un dominio tiorredoxina N-terminal. Estudios recientes sugieren que este tipo particular
de 1-C-Grxs cumplen una función diferente al de sus contrapartes monodominio, siendo esenciales
en la homeostasis del hierro. 
Fundamental 
10 horas semanales 
Lab Biología Redox de Tripanosomátidos, Institut Pasteur de Montevideo , Integrante del equipo 
Equipo: MANTA, B. , BELLANDA, M. , COMINI, M 
Palabras clave: hierro Trypanosoma glutarredoxina centro ferrosulfurado monotiólica 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

Determinantes estructurales y de reactividad en el uso de glutatión como sustrato redox y no redox en

glutarredoxinas (04/2015 - 09/2016 )

Las glutarredoxinas (Grx) son generalmente proteínas pequeñas (80-120 aminoácidos), muy
conservadas y presentes en organismos de todos los reinos. Están relacionadas a nivel de secuencia
y estructura con las tiorredoxinas (Trx), con las que comparten un plegamiento llamado Trx y un
sitio activo del tipo CxxC/S. Generalmente se considera que las Grx son oxidorreductasas capaces
de catalizar la reducción de disulfuros mixtos formados entre glutatión (GSH) y tioles proteicos a
expensas de GSH (reacción conocida como deglutationilación ) si bien no es la única función
conocida para estas enzimas y, probablemente, no es la más relevante para todas las Grx. Este
proyecto se propone explorar los orígenes estructurales de las diferencias funcionales (unión de
ligandos y reactividad) en cuatro glutarredoxinas representativas de clases I y II y de T. brucei y
humanas. 
Fundamental 
10 horas semanales 
Lab Biología Redox de Tripanosomátidos-Lab Enzimología y Fisicoquímica Biol, Institut Pasteur de
Montevideo - Facultad de Ciencias , Integrante del equipo 
Equipo: COMINI, M.A. , SANTOS, J. , BELLANDA, M. , GRUNBERG, K. , SAGASTI, C. , PORTILLO, S. ,
FERRER, G. , MANTA, B. 
Palabras clave: deglutationilación glutarredoxina centro ferrosulfurado 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

Metabolismo de prostaglandinas en Tripanosomas: rol en la infección, patogénesis y resistencia a

fármacos (11/2014 - 09/2016 )
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Las prostaglandinas (PGs) son moduladores centrales de procesos fisiológicos básicos en
mamíferos, particularmente de la respuesta inmune. El descubrimiento reciente de que los
protozoarios parásitos poseen la maquinaria enzimática para sintetizar PGs llevó a un cambio de
paradigma en la comprensión de los roles que las PGs jugarían durante las infecciones por estos
parásitos. Se ha mostrado que los tripanosomas africanos, así como otros tripanosomátidos,
producen PGE2-alfa y PGD2-alfa. Las tripanosomiasis africanas cursan con altos niveles de PGE2-
alfa, un potente inmunomodulador que contribuye a la patogénesis regulando a la baja la
producción de citoquinas. Se ha mostrado que la PGD2-alfa exógena induce muerte de tipo
apoptótica en tripanosomas africanos por un mecanismo que involucra la producción de especies
reactivas del oxígeno. Es interesante señalar que la enzima encargada de la síntesis de PGF2-alfa ha
sido relacionada con la metabolización de fármacos en T. cruzi. Más allá de estas observaciones, el
rol de las PGs producidas por el parásito en la modulación de la respuesta inmune del hospedador,
la progresión de la enfermedad, la patofisiología y la resistencia a fármacos aún no ha sido
investigada para ningún tripanosomátido. Este proyecto apunta a comprender el rol de las PGs en la
biología del parásito, la resistencia a drogas y la patofisiología del hospedador. 
Fundamental 
10 horas semanales 
Lab Biología Redox de Tripanosomátidos, Institut Pasteur de Montevideo , Integrante del equipo 
Equipo: BARRAL-NETTO, M. , DE OLIVERIRA, C.I. , DEAMBROSI, M. , ZARDO, S. , MANTA, B. ,
COMINI, M.A. 
Palabras clave: Trypanosoma brucei prostaglandina inmunomodulación 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Inmunología

Rol de las selenoproteínas en la biología de Trypanosoma brucei (05/2015 - 03/2016 )

El selenio, un elemento traza, está presente en proteínas bajo la forma de selenocisteína, el 21er
aminoácido que es co-traduccionalmente incorporado en proteínas y es codificado por un codón
UGA. En proteínas la selenocisteína generalmente juega el rol de un eficiente catalizador redox. Los
tripanosomátidos poseen un conjunto completo de los genes que codifican para la maquinaria de
biosíntesis de selenocisteína y su incorporación en tres selenoproteínas: SelK, SelT y SelTryp,
siendo esta última una proteína parásito-específica. Este proyecto apunta a ampliar el estudio del
selenoproteoma de especies de tripanosomátidos en base a genomas recientemente secuenciados
y la relevancia in vivo de las selenoproteínas para los tripanosomas africanos. Asimismo, se busca
profundizar el estudio del rol biológico de SelTryp. 
Fundamental 
5 horas semanales 
Lab Biología Redox de Tripanosomátidos-Lab Biología de Gusanos, Institut Pasteur de Montevideo ,
Integrante del equipo 
Equipo: KRUL, E. , COMINI, M.A. , Florencia IRIGOÍN COSTA , SALINAS, G. 
Palabras clave: selenocisteína Trypanosoma brucei selT selK seltryp 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Proyecto de POST-DOCTORADO: Estructura y función en el metabolismo del hierro de la proteína

bidominio tiorredoxina-glutarredoxina monotiólica 3 de Trypanosoma brucei (10/2012 - 09/2016 )

Este proyecto de post-doctorado propone estudiar el rol biológico de la 1-C-Grx3 de T. brucei. Los
mecanismos de transporte del hierro al interior de las células son conocidos, no así los que median
el tráfico intracelular de hierro. Las glutarredoxinas con sitio activo CGFS, conocidas como
monotiólicas (1-C-Grxs), son proteínas ubicuas que carecen, normalmente, de actividad óxido-
reductasa y son capaces de coordinar clusters hierro-azufre (ISCs, del inglés: iron sulfur clusters)
empleando las Cys del centro activo de cada subunidad y dos moléculas de glutatión (GSH). Varios
estudios indican que las 1-C-Grxs están involucradas en la biogénesis de proteínas ferrosulfuradas.
T. brucei (tripanosomátido modelo para este proyecto) expresa tres 1-C-Grxs (con sitio CXXS). In
vitro las tres 1-C-Grxs recombinantes son capaces de ensamblar ISCs. Estudios de
complementación de una cepa mutante de Saccharomyces cerevisiae knock-out para su única 1-C-
Grx mitocondrial (Grx5) (con crecimiento retrasado por defectos en el ensamblaje de ISCs)
mostraron que la 1-C-Grx1 de T. brucei fue capaz de restaurar moderadamente el fenotipo salvaje,
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indicando que las proteínas de estos parásitos presentan diferencias estructurales y/o funcionales
importantes. La 1-C-Grx1 y la 1-C-Grx2 son proteínas monodominio mitocondriales. La
sobreexpresión en el estadío sanguíneo de una mutante de la 1-C-Grx1 deficiente en la
incorporación de ISCs disminuyó la infectividad del parásito y reveló una función no redundante
con la 1-C-Grx2 . La 1-C-Grx3 es una proteína híbrida que contiene un dominio tiorredoxina (Trx)
N-terminal. Estudios recientes sugieren que este tipo particular de 1-C-Grxs cumplen una función
diferente al de sus contrapartes monodominio, siendo esenciales en la homeostasis del hierro. 
20 horas semanales 
Lab Biología Redox de Tripanosomátidos , Institut Pasteur de Montevideo 
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
Financiación: 
Institut Pasteur de Montevideo, Uruguay, Remuneración 
Equipo: MANTA, B. , COMINI, M.A. , Massimo BELLANDA 
Palabras clave: hierro Trypanosoma brucei glutarredoxina 3 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

Metabolismo de prostaglandinas en Tripanosomas: rol en la infección, patogénesis y resistencia a

fármacos (11/2014 - 09/2016 )

Las prostaglandinas (PGs) son moduladores centrales de procesos fisiológicos básicos en
mamíferos, particularmente de la respuesta inmune. El descubrimiento reciente de que los
protozoarios parásitos poseen la maquinaria enzimática para sintetizar PGs llevó a un cambio de
paradigma en la comprensión de los roles que las PGs jugarían durante las infecciones por estos
parásitos. Se ha mostrado que los tripanosomas africanos, así como otros tripanosomátidos,
producen PGE2-alfa y PGD2-alfa. Las tripanosomiasis africanas cursan con altos niveles de PGE2-
alfa, un potente inmunomodulador que contribuye a la patogénesis regulando a la baja la
producción de citoquinas. Se ha mostrado que la PGD2-alfa exógena induce muerte de tipo
apoptótica en tripanosomas africanos por un mecanismo que involucra la producción de especies
reactivas del oxígeno. Es interesante señalar que la enzima encargada de la síntesis de PGF2-alfa ha
sido relacionada con la metabolización de fármacos en T. cruzi. Más allá de estas observaciones, el
rol de las PGs producidas por el parásito en la modulación de la respuesta inmune del hospedador,
la progresión de la enfermedad, la patofisiología y la resistencia a fármacos aún no ha sido
investigada para ningún tripanosomátido. Este proyecto apunta a comprender el rol de las PGs en la
biología del parásito, la resistencia a drogas y la patofisiología del hospedador. 
10 horas semanales 
Lab Biología Redox de Tripanosomátidos , Institut Pasteur de Montevideo 
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:2 
Financiación: 
Fundação Oswaldo Cruz, Brasil, Apoyo financiero 
Institut Pasteur de Montevideo, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: BARRAL-NETTO, M. , DE OLIVERIRA, C.I. (Responsable) , DEAMBROSI, M. , ZARDO, S. ,
MANTA, B. , COMINI, M.A. (Responsable) 
Palabras clave: Trypanosoma brucei prostaglandina inmunomodulación 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Inmunología

Determinantes estructurales y de reactividad en el uso de glutatión como sustrato redox y no redox en

glutarredoxinas (04/2015 - 09/2016 )

Las glutarredoxinas (Grx) son generalmente proteínas pequeñas (80-120 aminoácidos), muy
conservadas y presentes en organismos de todos los reinos. Están relacionadas a nivel de secuencia
y estructura con las tiorredoxinas (Trx), con las que comparten un plegamiento llamado Trx y un
sitio activo del tipo CxxC/S. Generalmente se considera que las Grx son oxidorreductasas capaces
de catalizar la reducción de disulfuros mixtos formados entre glutatión (GSH) y tioles proteicos a
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expensas de GSH (reacción conocida como deglutationilación ) si bien no es la única función
conocida para estas enzimas y, probablemente, no es la más relevante para todas las Grx. Este
proyecto se propone explorar los orígenes estructurales de las diferencias funcionales (unión de
ligandos y reactividad) en cuatro glutarredoxinas representativas de clases I y II y de T. brucei y
humanas. 
10 horas semanales 
Lab Biología Redox de Tripanosomátidos-Lab Enzimología y Fisicoquímica Bio , Institut Pasteur de
Montevideo - Facultad de Ciencias 
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:2 
Doctorado:1 
Financiación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: COMINI, M.A. , SANTOS, J. , BELLANDA, M. , GRUNBERG, K. , SAGASTI, C. , PORTILLO, S. ,
FERRER, G. (Responsable) , MANTA, B. (Responsable) 
Palabras clave: deglutationilación glutarredoxina centro ferrosulfurado 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

The thioredoxin-fold in trypanosomatids and tapeworms (01/2015 - 09/2016 )

Protozoan and flatworm infections are highly prevalent in developing countries causing devastating
neglected diseases. Parasites of the genus Trypanosoma and Leishmania, and cestode and
trematode flatworms (e.g. Echicnococcus granulosus and Fasciola hepatica) are among the major
etiologic agents of zoonotic diseases affecting humans and livestock. Chemotherapy relies on very
few drugs and there is justified concern for drug resistance emergence; yet, there is little
investment by pharmaceutical companies in research and development on drug discovery for these
fatal and highly disabling infections. Therefore, the identification of novel drugs that target
parasite-specific molecules and/or mechanisms is an important goal in public health of the poorest
regions and countries. Our groups have greatly contributed to demonstrate that the thiol-
dependent redox and iron- sulphur cluster trafficking pathways of trypanosomatids and flatworms
differ substantially from their vertebrate hosts, are essential for parasite survival, and constitute
promising pharmacological targets. This project will focus on understanding the thiol-dependent
pathways of these parasitic lineages. This will reveal new checkpoints of parasite redox
metabolism; at the same time it will provide key insights into the functional diversity of the
thioredoxin (Trx)-fold proteins. 
5 horas semanales 
Lab Biología Redox de Tripanosomátidos-Lab Biología de Gusanos , Institut Pasteur de Montevideo
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Maestría/Magister:1 
Financiación: 
THE INTERNATIONAL CENTRE FOR GENETIC ENGINEERING AND BIOTECHNOLOGY, Italia,
Apoyo financiero 
Equipo: COMINI, M.A. (Responsable) , BISIO, H , SALINAS, G. (Responsable) , MANTA, B. 
Palabras clave: tiorredoxina glutarredoxina Trypanosoma brucei Echinococcus granulosus 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

Rol de las selenoproteínas en la biología de Trypanosoma brucei (05/2015 - 03/2016 )

El selenio, un elemento traza, está presente en proteínas bajo la forma de selenocisteína, el 21er
aminoácido que es co-traduccionalmente incorporado en proteínas y es codificado por un codón
UGA. En proteínas la selenocisteína generalmente juega el rol de un eficiente catalizador redox. Los
tripanosomátidos poseen un conjunto completo de los genes que codifican para la maquinaria de
biosíntesis de selenocisteína y su incorporación en tres selenoproteínas: SelK, SelT y SelTryp,
siendo esta última una proteína parásito-específica. Este proyecto apunta a ampliar el estudio del
selenoproteoma de especies de tripanosomátidos en base a genomas recientemente secuenciados
y la relevancia in vivo de las selenoproteínas para los tripanosomas africanos. Asimismo, se busca
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profundizar el estudio del rol biológico de SelTryp. 
5 horas semanales 
Lab Biología Redox de Tripanosomátidos-Lab Biología de Gusanos , Institut Pasteur de Montevideo
Investigación 
Integrante del Equipo 
En Marcha 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:1 
Equipo: KRUL, E. , COMINI, M.A. (Responsable) , Florencia IRIGOÍN COSTA , SALINAS, G. 
Palabras clave: selenocisteína Trypanosoma brucei selK seltryp 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

DOCENCIA

(02/2015 - 03/2015 )

Doctorado
Invitado 
Asignaturas: 
Redox Chemistry and Biology of Thiols, 40 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

PEDECIBA (06/2013 - 06/2013 )

Doctorado
Invitado 
Asignaturas: 
Química y Biología Redox de Tioles, 40 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Química / Cátedra de Inmunología

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (11/2007 - 12/2012)

Ayudante 20 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (01/2012 - 09/2012)

Asistente de Investigación 30 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 2 
Cargo: Interino

Becario (09/2009 - 12/2011) Trabajo relevante

Becario Posgrado- Beca CAP/CSIC 40 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

Becario (09/2007 - 09/2009)
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Becario Posgrado- Beca PEDECIBA-ANII 40 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (07/2004 - 10/2007)

Ayudante de Investigación 40 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Enzimas antioxidantes de Echinococcus granulosus (07/2004 - 12/2012 )

El objetivo general de esta línea es identificar y caracterizar, desde el punto de vista molecular y
enzimático, distintas enzimas antioxidantes de Echinococcus granulosus , así como evaluar su
relevancia para la supervivencia del parásito. 
Fundamental 
50 horas semanales 
Departamento de Biociencias, Cátedra de Inmunología , Integrante del equipo 
Equipo: SALINAS G , BONILLA, M. , DENICOLA, A , PROTASIO, A. , GLADYSHEV, V. N. , OTERO L ,
CABRERA, C. 
Palabras clave: Echinococcus antioxidantes 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Redes redox dependientes de tiorredoxina-glutatión reductasa en platelmintos parásitos (04/2011 -

03/2013 )

En este proyecto se busca comprenderlas funciones de una serie de enzimas que reciben
electrones de la tiorredoxina glutatión reductasa en platelmintos parásitos. Esta red incluye varias
tiorredoxinas y glutarredoxinas mono y ditiólicas. 
30 horas semanales 
Departamento de Biociencias , Cátedra de Inmunología 
Investigación 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Maestría/Magister:1 
Doctorado:1 
Financiación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: BONILLA, M. , BISIO H. , SALINAS G (Responsable) , COMINI MA , GLADYSHEV, V.N. 
Palabras clave: glutarredoxina tiorredoxina-glutatión reductasa platelminto selenocisteína
monotiólica ditiólica 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

Novel targets and drugs for the control of platyhelminth infections (03/2010 - 12/2012 )

Buscamos caracterizar en detalle la enzima tiorredoxina glutatión reductasa de platelmintos
parásitos y su interacción con inhibidores, y evaluar el efecto de los inhibidores in vitro sobre
platelmintos e in vivo en infecciones experimentales. 
10 horas semanales 
Departamento de Biociencias , Cátedra de Inmunología 
Investigación 
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Integrante del Equipo 
Concluido 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:1 
Doctorado:1 
Financiación: 
Fogarty International Center, Estados Unidos, Apoyo financiero 
Equipo: BONILLA, M. , BISIO H. , SALINAS G (Responsable) , GLADYSHEV, V.N. , CERECETTO, H. ,
ROSS, F. 
Palabras clave: selenocysteine platyhelminth thioredoxin-glutathione reductase 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

Selenoproteoma de Echinococcus granulosus (04/2007 - 05/2009 )

El proyecto tiene como fin identificar y caracterizarlas selenoproteínas del parásito Echinococcus
granulosus. 
10 horas semanales 
Departamento de Biociencias , Catedra de Inmunología 
Investigación 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Maestría/Magister:2 
Equipo: BONILLA, M. , SALINAS G (Responsable) , OTERO L , GLADYSHEV, V. N. 
Palabras clave: Echinococcus selenoproteínas hidatidosis 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

Functions of Thioredoxin-Glutathione Reductase (07/2004 - 06/2007 )

El objetivo de este proyecto caracterizar, desde el punto de vista molecular y enzimático, a la
enzima tiorredoxina glutatión reductasa de Echinococcus granulosus. 
20 horas semanales 
Departamento de Biociencias , Cátedra de Inmunología 
Investigación 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:2 
Maestría/Magister:1 
Financiación: 
Fogarty International Center, Estados Unidos, Apoyo financiero 
Equipo: BONILLA, M. , SALINAS G (Responsable) , PROTASIO, A , CABRERA, C. , DENICOLA, A ,
GLADYSHEV, V. N. 
Palabras clave: selenocysteine platyhelminth thioredoxin-glutathione reductase Echinococcus
hydatid disease 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

Funciones de la tiorredoxina glutatión reductasa de Echinococcus granulosus (07/2004 - 06/2006 )

El objetivo de este proyecto caracterizar, desde el punto de vista molecular y enzimático, a la
enzima tiorredoxina glutatión reductasa de Echinococcus granulosus. 
20 horas semanales 
Departamento de Biociencias , Cátedra de Inmunología 
Investigación 
Integrante del Equipo 
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Concluido 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:2 
Maestría/Magister:1 
Equipo: BONILLA, M. , SALINAS G (Responsable) , PROTASIO, A. , CABRERA, C. , DENICOLA, A ,
GLADYSEHV, V. N. 
Palabras clave: Echinococcus tiorredoxina-glutatión reductasa selenocisteína hidatidosis
platelminto 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

DOCENCIA

Carreras de Química Farmacéutica, Bioq. Clínica, Lic. en Química, Química, Ing. de Alimentos, Lic. en

Bioquimica y Biología (11/2007 - 12/2012 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Inmunología, 10 horas, Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Inmunología

PEDECIBA (03/2011 - 03/2011 )

Doctorado
Organizador/Coordinador 
Asignaturas: 
Redox Chemistry and Biology of Thils- Practical Activity: Characterization of an enzyme with
catalytic and regulatory cysteines,, 40 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

PEDECIBA (03/2009 - 03/2009 )

Doctorado
Asistente 
Asignaturas: 
Química y Biología Redox de Tioles- Actividad Práctica: Caracterización de la enzima multifuncional
tiorredoxina glutatión reductasa, 40 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular

CAPACITACIÓN/ENTRENAMIENTOS DICTADOS

Departamento de Biociencias, Cátedra de Inmunología (03/2005 - 12/2012)

Entrenamiento en técnicas de biología molecular y en ensayos de cinética enzimática de varios
estudiantes de final de carrera y varios becarios de investigación
10 horas semanales

Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular /

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Ciencias / Laboratorios de Fisicoquímica Biológica y
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Enzimología

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Otro (12/2006 - 05/2007)

Pasante 20 horas semanales

ACTIVIDADES

PASANTÍAS

Puesta a punto de métodos de actividad tiorredoxina reductasa y caracterización enzimática de la TGR

de Echinococcus granulosus (12/2006 - 05/2007 )

Instituto de Química Biológica, Laboratorios de Fisicoquímica Biológica y Enzimología
20 horas semanales 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Enzimología

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - ESTADOS UNIDOS

University of Nebraska-Lincoln

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Colaborador (09/2005 - 12/2005)

estudiante de maestría 50 horas semanales 
Durante este período desarrollé actividades de investigación en el marco del proyecto FIRCA-NIH
Funciones de la tiorredoxina glutatión reductasa .

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Medicina / Departamento de Genética

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (06/2003 - 09/2003)

Ayudante 20 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

DOCENCIA

Carrera de Doctor en Medicina (06/2003 - 09/2003 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Genética, 5 horas, Teórico-Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Genética y Herencia /

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Medicina / Unidad de Patología Molecular

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Becario (04/2002 - 04/2003)
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Ayudante de investigación 30 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Formas alternativas de expresión de la óxido nítrico sintasa (04/2002 - 04/2003 )

El objetivo central de este proyecto fue caracterizar formas alternativas de corte y empalme de la
óxido nítrico sintasa y estudiar su relación con la transformación leucémica que ocurre en la
leucemia linfoide crónica. 
30 horas semanales 
Departamento de Bioquímica , Unidad de Patología Molecular 
Investigación 
Integrante del Equipo 
Cancelado 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:1 
Equipo: CAYOTA, A. (Responsable) , TISCORNIA, A. 
Palabras clave: óxido nítrico sintasa splicing alternativo leucemia 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Médicas y de la Salud / Medicina Básica / Bioquímica y Biología Molecular / Oncología

SECTOR EDUCACIÓN SUPERIOR/PÚBLICO - UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA - URUGUAY

Facultad de Química / Cátedra de Microbiología

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Funcionario/Empleado (07/2000 - 07/2002)

Ayudante de Investigación 30 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

Funcionario/Empleado (08/2001 - 12/2001)

Ayudante 15 horas semanales 
Escalafón: Docente 
Grado: Grado 1 
Cargo: Interino

ACTIVIDADES

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Microorganismos autóctonos como herramientas para la biorremediación de hidrocarburos (06/1999 -

07/2002 )

Este proyecto tiene como fin estudiarlas distintas cepas autóctonas de bacterias con el fin de
evaluar su potencial uso en procesos de biorremediación de hidricarburos. 
Fundamental 
30 horas semanales 
Departamento de Biociencias, Cátedra de Microbiología , Integrante del equipo 
Equipo: BONILLA, M. , SOUBES, M. , VAZQUEZ, A. , CORONA, M. , OLIVARO, C. 
Palabras clave: hidrocarburos biorremediación Pseudomonas biosurfactante 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología Celular, Microbiología / Biotecnología

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

Desarrollo de un proceso para biorremediación de hidrocarburos (07/2000 - 07/2002 ) (07/2000 -

06/2002 )
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Este proyecto estuvo dirigido a profundizar en el estudio de dos propiedades de una cepa
bacteriana autóctona: su capacidad de metabolizar hidrocarburos y la producción de
bioemulsionantes, con el fin de evaluar el uso de la misma en la biorremediación de hidrocarburos. 
30 horas semanales 
Departamento de Biociencias , Cátedra de Microbiología 
Investigación 
Integrante del Equipo 
Concluido 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:2 
Financiación: 
Comisión Sectorial de Investigación Científica, Uruguay, Apoyo financiero 
Equipo: BONILLA, M. , SOUBES, M. (Responsable) , CORONA, M. , OLIVARO, C. , VAZQUEZ, A. 
Palabras clave: Pseudomonas putida bioemulsionante hidrocarburos 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología Celular, Microbiología / Biotecnología

Potencial de degradación anaerobia de hidrocarburos de comunidades microbianas presentes en las

costas uruguaya (04/2002 - 04/2002 )

Presentado al llamado 2001 a Proyectos de Iniciación- CSIC. Aprobada su financiación en Abril de
2002. Este proyecto NO fue ejecutado porque decidí dirigir mis actividades de investigación hacia
el área biomédica, aceptando un cargo de becario para trabajar en el proyecto "Formas alternativas
de expresión de la óxido nítrico sintasa y su relación con la transformación leucémica", financiado
por la Comisión Honoraria de Lucha Contra el Cáncer- Laboratorio de Inmunobiología- Facultad de
Medicina- marzo de 2002. 
40 horas semanales 
Departamento de Biociencias , Cátedra de Microbiología 
Investigación 
Coordinador o Responsable 
Cancelado 
Alumnos encargados en el proyecto: 
Pregrado:1 
Equipo: BONILLA, M.

DOCENCIA

Carreras de Química Farmacéutica, Bioq. Clínica, Lic. en Química, Química, Ing. de Alimentos, Lic. en

Bioquimica y Biología (08/2001 - 12/2001 )

Grado
Asistente 
Asignaturas: 
Microbiología General, 15 horas, Práctico 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología Celular, Microbiología /

ACTIVIDAD HONORARIA

Optimización de la producción de biosurfactantes por una cepa de Pseudomonas sp. (este trabajo

forma parte de mi tesina de grado de la Licenciatura en Bioquímica) (06/1999 - 06/2000 )

Departamento de Biociencias, Cátedra de Microbiología
30 horas semanales 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología Celular, Microbiología / Biotecnología

SECTOR EXTRANJERO/INTERNACIONAL/OTROS - ESTADOS UNIDOS

University of Florida

VÍNCULOS CON LA INSTITUCIÓN

Becario (05/2001 - 08/2001)

ayudante de investigación 40 horas semanales 
Recibí una beca para participar en el programa Research Experiences for Undergraduates (REU)
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2001 de la National Science Foundation (NSF). Durante este período trabajé como integrante del
grupo de investigación del Dr. Stewart en el Departamento de Química de esta universidad.

ACTIVIDADES

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN

Enzimas como catalizadores para la síntesis orgánica estereoselectiva (05/2001 - 08/2001 )

La meta de esta línea de investigación es desarrollar métodos para emplear enzimas de diferentes
organismos en la síntesis orgánica estereoselectiva. 
40 horas semanales 
Chemistry Department, Stewart Research Group , Integrante del equipo 
Equipo: KALUZNA, I. , ANDREW, A. , STEWART, J.D. , BONILLA, M. 
Palabras clave: biocatálisis 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biocatálisis

CARGA HORARIA

Carga horaria de docencia: 1 hora
Carga horaria de investigación: 38 horas 
Carga horaria de formación RRHH: 20 horas 
Carga horaria de extensión: 1 hora
Carga horaria de gestión: Sin horas

Producción científica/tecnológica

Durante mi carrera de investigadora me especialicé en biología molecular, bioquímica redox de
parásitos y biotecnología, aportando a diferentes áreas. Como estudiante de grado: (i) en una
pasantía en el exterior, cloné y expresé oxidorreductasas de levadura para biocatálisis (1), (ii) en mi
tesina, caractericé y optimicé la producción de un bioemulsionante con potencial biotecnológico (2). 
En mi doctorado, me concentré en el metabolismo redox de platelmintos. En contraste con los
sistemas redundantes de sus hospederos mamíferos, los platelmintos dependen de una única
enzima, tiorredoxina-glutatión reductasa (TGR), para la regeneración de tiorredoxina y glutatión.
Nuestro trabajo mostró que: (i) la TGR puede reducir disulfuros mixtos proteína-glutatión mediante
un mecanismo glutatión-independiente, (ii) es funcional tanto en citosol como en mitocondrias, (iii)
dos vías basadas en TGR podrían alternar según las condiciones, (iv) la TGR es esencial para estos
parásitos. Este trabajo de tesis condujo a la publicación de dos artículos como primera autora (3,4),
contribuyó a un trabajo de revisión del que soy co-autora (5) y obtuvo el Premio Elio García-Austt a
la mejor tesis doctoral 2012. En paralelo, participé en otros trabajos del grupo (6,7) y en
colaboración con otros (8,9). Capacité a estudiantes de grado (10,11) y fui tutora de una tesina de
grado y co-tutora de una tesis de maestría (12). Esta última, llevó a la caracterización de una nueva
clase de proteínas, relacionadas con la tiorredoxina, que une centros hierro-azufre de forma
glutatión-independiente (13).
Más adelante, me moví a la biología redox de Tripanosomátidos, incorporándome a un grupo cuyo
objetivo común es identi car elementos distintivos clave del metabolismo redox de estos parásitos
para impulsar el desarrollo de terapias más seguras y eficientes. 
Aquí, contribuí a la caracterización de glutarredoxinas (Grx) monotiólicas (1-C) y ditiólicas (2-C) y
proteínas relacionadas de T.b.brucei desde puntos de vista estructurales, bioquímicos y biológicos: 
(i) durante mi trabajo de postdoctorado, me centré en el papel biológico de la 1-C-Grx3 de
T.b.brucei, una 1-C-Grx citosólica híbrida que porta un dominio tiorredoxina N-terminal, revelando
características estructurales y bioquímicas únicas en comparación con sus contrapartes eucariotas
y mostrando que no es esencial in vitro e in vivo. 
(ii) observamos que la 2-C-Grx1, única Grx redox-activa en tripanosomas, muestra un
comportamiento cinético diferente al de sus homólogos en otros organismos, probablemente
reflejando una adaptación al metabolismo redox basado en tripanotión (14).
(iii) describimos que la extensión N-terminal única de la 1-C-Grx1, una proteína mitocondrial
esencial para el parásito, es una región intrínsecamente desordenada y contiene una región
potencialmente reguladora de su actividad (15).
(iv) contribuí a un trabajo de revisión acerca de las funciones de los tioles basados en poliaminas en
tripanosomátidos y las adaptaciones estructurales de varias proteínas que los emplean (16).
(v) participé en otros dos trabajos en los cuales se estudia el rol biológico de otras dos proteínas
relacionadas a las Grx (17,18). 
A su vez, mostramos que, curiosamente, las selenoproteínas son prescindibles para la infectividad y
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supervivencia de T.b.brucei en su hospedero mamífero y, entonces, deben descartarse como
candidatos a blancos de fármacos (19). 
Además, establecí un sistema de expresión recombinante basado en Leishmania tarentolae
(tripanosomátido no patógeno) (20), útil como sistema tripanosomátido modelo, y también para
proteínas cuya expresión en otros sistemas no es posible. Asimismo, contribuí a desarrollar una línea
celular bioluminiscente de T.b.brucei (21), proporcionando una herramienta para detección de
fármacos y seguimiento en tiempo real de la infección en ratones. Adicionalmente, aporté a estudiar
el rol de una glutatión transferasa de T.b.brucei en la síntesis de prostaglandinas y la infección
durante la co-supervisión de un estudiante de maestría (22) y la tutoría de una estudiante de grado
(23).
En 2021 obtuve por concurso (méritos y proyecto) un cargo de Investigador Adjunto Senior-DT del
Institut Pasteur. El proyecto que lidero implicó iniciar dos líneas de investigación conectadas: (i)
estudiar el metabolismo del sulfuro de hidrógeno (H2S) en tripanosomátidos, y (ii) desarrollar
biosensores redox basados en roGFP2 para monitorear metabolitos azufrados. El metabolismo de
H2S de los Tripanosomátidos permanece prácticamente inexplorado. Nos enfocamos
principalmente en el estudio en T.b.brucei del rol de la mercaptopiruvato azufretransferasa (MST),
enzima que trans ere el azufre del 3-mercaptopiruvato (3-MP) (generado a partir de la
transaminación de la cisteína) a aceptores. Esta es una de las principales responsables de la
generación de H2S en mamíferos y las azufretransferasas fueron postuladas como mediadoras de
los efectos del H2S, a través de la generación de persulfuros sobre cisteínas críticas en proteínas.
Dado que el rol del H2S como citoprotector y molécula señalizadora parece conservarse a través de
los los, hipotetizamos que en tripanosomátidos el H2S, a través de la acción de la MST, contribuye
a la patogénesis y resistencia a fármacos.
En el marco de la primera línea, una estudiante de grado (FCien) realizó su tesina bajo mi tutoría
(24), mostrando mediante la generación de una línea ARNi para la MST de T.b.brucei, que esta
proteína sería dispensable para la sobrevida del parásito en cultivo in vitro. Experimentos
posteriores en un modelo murino de infección indicaron que la proteína tampoco es esencial in vivo.
A su vez, trabajé fuertemente en el desarrollo de biosensores propuestos en la segunda línea. Fui
co-responsable (en pie de igualdad) de un proyecto CSIC I+D (2021-2023) centrado en este
objetivo, y participé de otros dos proyectos vinculados. Logramos diseñar un biosensor para 3-MP,
que se expresa en forma estable y es funcional en tripanosomátidos. También expresamos este
biosensor con éxito en líneas celulares humanas, lo que permitirá obtener resultados en un
segundo modelo biológico. 
Durante 2020-2022, durante la pandemia de SARS-CoV2: a) colaboré intensamente en la puesta a
punto del método LAMP para diagnóstico molecular del virus, ampliando y fortaleciendo las
capacidades de diagnóstico, aporté a su transferencia al personal de la salud (participación directa
en entrenamientos y elaboración de material audiovisual de apoyo) y compartí en forma oral los
resultados de nuestro trabajo en un congreso nacional dedicado a COVID, b) aporté a Ia expresión
y puri cación de la proteasa PLpro de SARS-CoV2 para su uso en la búsqueda de fármacos
antivirales contra SARS-CoV-2. 

Producción bibliográfica

ARTÍCULOS PUBLICADOS

ARBITRADOS
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Institut Pasteur Montevideo 
En esta oportunidad se evaluaron postulaciones de 12 candidatos. El llamado tiene como objetivo
apoyar la participación en congresos y pasantías en el exterior. Se busca facilitar la participación y
formación de investigadores/as, técnicos/as y estudiantes que de otra manera no pueden financiar
su participación en estas actividades, o que necesitan un complemento a los apoyos que ya han
recibido para participar en una actividad específica.

Programa de becas de posgrado nacionales 2022 ( 2022 )

Evaluación independiente
Uruguay
Cantidad: Menos de 5 
ANII 
En esta oportunidad evalué una postulación a beca presentada en la convocatoria a Becas de
Posgrados Nacionales 2022 en Áreas Estratégicas. El Comité de Evaluación y Seguimiento de
Becas designado para llevar adelante el proceso de evaluación propuso mi nombre para actuar
como evaluador externo en las áreas relacionadas a mi labor de investigadora.

JURADO DE TESIS

Defensa de proyecto de doctorado en Ciencias Biológicas (PEDECIBA) ( 2023 / 2023 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Público / Programa de Desarrollo de las Ciencias Básicas / Área Biología
(PEDECIBA) , Uruguay 
Nivel de formación: Doctorado 
Soy integrante de la Comisión de Admisión y Seguimiento de la estudiante de doctorado Camila
Sagasti. Como tal, formé parte del tribunal para la defensa de su proyecto de doctorado: "Estudio
de mecanismos reguladores de la proteasa del virus de la leucemia bovina". A su vez, participaré del
seguimiento del progreso del estudiante, evaluando sus informes de avance.

Doctorado en Ciencias Biológicas (PEDECIBA) ( 2023 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Público / Programa de Desarrollo de las Ciencias Básicas / Área Biología
(PEDECIBA) , Uruguay 
Nivel de formación: Doctorado 
Formé parte del Tribunal de defensa de Tesis de Doctorado del Q.F. Ramiro Tomasina:
"Descifrando la función de los dominios centrosomales en el contexto de la división celular de
Toxoplasma gondii".

Doctorado en Ciencias Biológicas (PEDECIBA) ( 2023 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Público / Programa de Desarrollo de las Ciencias Básicas / Área Biología
(PEDECIBA) , Uruguay 
Nivel de formación: Doctorado 
Formé parte del Tribunal de defensa de Tesis de Doctorado del Lic. en Bioquímica Nicolás
Campolo: "Inactivación oxidativa de la glutamina sintetasa humana: efectos estructurales y
aspectos cuantitativos durante la pérdida de función por daño oxidativo".
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Pasaje de Maestría a Doctorado en Biología ( 2021 / 2021 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Público / Programa de Desarrollo de las Ciencias Básicas / Área Biología
(PEDECIBA) / Facultad de Medicina , Uruguay 
Nivel de formación: Maestría 
Soy integrante de la Comisión de Admisión y Seguimiento del estudiante de doctorado Nicolás
Viera. Como tal, formé parte del tribunal para su defensa de pasaje de maestría a doctorado,
evaluando el trabajo desarrollado por el estudiante durante su maestría y el proyecto de doctorado
presentado: "Modificaciones nitro-oxidativa de la peroxirredoxina 3 y su interacción con otros
componentes mitocondriales". A su vez, participaré del seguimiento del progreso del estudiante,
evaluando sus informes de avance.

Ingeniería en Biotecnología ( 2016 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Privado / Universidad ORT Uruguay / Facultad de Ingeniería , Uruguay 
Nivel de formación: Grado 
Título del trabajo: Clonado y expresión de proteínas de la vía de dismutación del malato de
Caenorhabditis elegans para el futuro desarrollo de drogas antihelmínticas Candidato: Gastón Risi
Tribunal: CORREA, A. , BONILLA, M.

Licenciatura en Bioquímica ( 2015 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ciencias , Uruguay 
Nivel de formación: Grado 
Título del trabajo: Puesta a punto de técnicas para la detección de ácido sulfénico en albúmina de
plasma (2015) Candidato: Martina Steglich Tribunal: BONILLA, M.

Licenciatura en Bioquímica ( 2012 )

Jurado de mesa de evaluación de tesis
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ciencias , Uruguay 
Nivel de formación: Grado 
Título del trabajo: Análisis funcional de la glutarredoxina monotiólica 1 de Trypanosoma cruzi
(2012) Candidato: Luciana Fleitas Tribunal: BONILLA, M.

Formación de RRHH

TUTORÍAS CONCLUIDAS

POSGRADO

Glutatión S-transferasas de Trypanosoma brucei: rol en la síntesis de prostaglandina E2 y la infección

(2017 - 2021)

Tesis de maestria
Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Sociedades Científico-Tecnológicas / Institut
Pasteur de Montevideo / Institut Pasteur de Montevideo / Laboratorio de Biología Redox de
Tripanosomátidos , Uruguay 
Programa: Maestría en Ciencias Biológicas (PEDECIBA) 
Tipo de orientación: Cotutor en pie de igualdad ( BONILLA, M. , COMINI, M.A. ) 
Nombre del orientado: Matías Deambrosi 
País: Uruguay 
Palabras Clave: prostaglandin immuno-modulation Trypanosoma brucei glutathione transferase 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
El documento de la tesis puede verse en:
https://www.colibri.udelar.edu.uy/jspui/bitstream/20.500.12008/35828/1/uy24-20215.pdf

Diversidad funcional de la unidad de plegamiento tiorredoxina en platelmintos (2012 - 2015)

Tesis de maestria
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ciencias , Uruguay 
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Programa: Maestría en Ciencias Biológicas (UDELAR-PEDECIBA) 
Tipo de orientación: Cotutor ( BONILLA, M. , SALINAS G ) 
Nombre del orientado: Hugo Bisio 
País: Uruguay 
Palabras Clave: tiorredoxina centro ferrosulfurado Platelminto 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
El documento de la tesis puede verse en:
https://www.colibri.udelar.edu.uy/jspui/bitstream/20.500.12008/8175/1/uy24-17667.pdf

GRADO

Caracterización biológica de la 3-mercaptopiruvato azufretransferasa de Trypanosoma brucei (TbMST)

(2020 - 2022)

Tesis/Monografía de grado
Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Sociedades Científico-Tecnológicas / Institut
Pasteur de Montevideo / Institut Pasteur de Montevideo / Laboratorio de Biología Redox de
Tripanosomátidos , Uruguay 
Programa: Licenciatura en Bioquímica 
Tipo de orientación: Tutor único o principal 
Nombre del orientado: María Victoria Gutiérrez 
País: Uruguay 
Palabras Clave: 3-mercaptopiruvato azufretransferasa Trypanosoma brucei sulfuro de hidrógeno
persulfuro 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
El documento de la tesina se puede encontrar en: https://scholar.google.com/scholar?
hl=en&as_sdt=0%2C5&q=Caracterizaci%C3%B3n+de+la+3-
mercaptopiruvato+azufretrasnferasa+de+Trypanosoma+brucei+brucei&btnG=

Caracterización de una glutatión transferasa del tipo MAPEG de tripanosomas Africanos (2014 - 2016)

Tesis/Monografía de grado
Sector Educación Superior/Privado / Universidad ORT Uruguay / Facultad de Ingeniería , Uruguay 
Programa: Ingeniería en Biotecnología 
Tipo de orientación: Tutor único o principal 
Nombre del orientado: Sofía Zardo 
País: Uruguay 
Palabras Clave: Trypanosoma brucei prostaglandina inmunomodulación 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Inmunología 
El documento de la tesina puede verse en:
https://dspace.ort.edu.uy/bitstream/handle/20.500.11968/3277/Material%20completo.pdf?
sequence=-1&isAllowed=y

Clonado y caracterización de tiorredoxinas de Echinococcus granulosus (2011 - 2012)

Tesis/Monografía de grado
Sector Educación Superior/Público / Universidad de la República / Facultad de Ciencias , Uruguay 
Programa: Licenciatura en Bioquímica 
Tipo de orientación: Tutor único o principal 
Nombre del orientado: Hugo Bisio 
País: Uruguay 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular
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OTRAS

Biochemical and biological characterization of novel redoxin-like proteins from african trypanosomes

(2018 - 2018)

Otras tutorías/orientaciones
Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Sociedades Científico-Tecnológicas / Institut
Pasteur de Montevideo / Institut Pasteur de Montevideo / Laboratorio de Biología Redox de
Tripanosomátidos , Uruguay 
Programa: Fundación Pierre Ledoux Jeunesse Internationale 
Tipo de orientación: Tutor único o principal 
Nombre del orientado: Basile Leduque 
País: Uruguay 
Palabras Clave: Trypanosoma redoxin kinetoplastid 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Este estudiante de Ingeniería en Biotecnología de INSA Toulouse-Francia realizó una pasantía de 3
meses y medio como parte de las actividades programadas de su carrera

Otros datos relevantes

PREMIOS, HONORES Y TÍTULOS

Premio Elio García-Austt a la mejor tesis de doctorado 2012 (2013)

(Nacional)
PEDECIBA Biología
Se trata de un premio otorgado por el Area biología del PEDECIBA en memoria de este distinguido
hombre de ciencia, investigador del Area. El premio se concede a la mejor Tesis de Doctorado,
desarrollada principalmente en el país y que constituya un aporte relevante al conocimiento
científico en su área de estudio.

Premio de la Sociedad Brasilera de Bioquímica (SBBq) por mejor poster- XL Annual Meeting of the

SBBq (2011)

(Internacional)
SBBq (Sociedad Brasilera de Bioquímica)
Premio de la Sociedad Brasilera de Bioquímica (SBBq) por el poster Alternative pathways for
glutathione reduction and deglutathionylation in platyhelminth parasites - Bonilla, M.; Denicola, A.;
Marino S.M.; Gladyshev, V.N.; Salinas, G.- presentado durante el XL Annual Meeting of the SBBq-
30 de Abril al 3 de Mayo de 2011- Foz de Iguazú- Paraná- Brasil.

PRESENTACIONES EN EVENTOS

Society for Redox Biology and Medicine's (SfRBM) 30th Annual Conference (2023)

Congreso
Development of a genetically-encoded biosensor to monitor an H2S-related metabolite
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Carga horaria: 40 
Nombre de la institución promotora: SfRBM 
Alcance geográfico: Internacional Palabras Clave: 3-mercaptopyruvate H2S roGFP2 biosensor 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 

Jornadas Científicas 2023 del Institut Pasteur Montevideo (2023)

Otra
Desarrollo de un sensor genéticamente codificado para el monitoreo de 3- mercaptopiruvato, un
metabolito vinculado a la señalización por H2S
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Carga horaria: 25 
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Nombre de la institución promotora: Institut Pasteur Montevideo 
Alcance geográfico: Local Palabras Clave: roGFP2 biosensor H2S 3-mercaptopiruvato 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 

Congreso Interdisciplinario COVID-19, Pandemia y Pospandemia (2022)

Congreso
Detección de SARS-CoV-2 por LAMP colorimétrico
Uruguay
Tipo de participación: Expositor oral 
Nombre de la institución promotora: Espacio Interdisciplinario de la Universidad de la República
Palabras Clave: SARS-CoV2 COVID LAMP isothermal amplification 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Diagnóstico
Molecular 
Desde el 2000 LAMP se ha utilizado para diagnóstico de diversos patógenos en muestras clínicas:
en 2004 para detectar SARS-CoV y desde 2019 se aplica al diagnóstico de SARS-CoV-2. El objetivo
de este trabajo fue optimizar un método diagnóstico de SARS-CoV-2 por RT-LAMP que
complemente a la RT-qPCR y pueda trasladarse a contextos que requieran un diagnóstico rápido y
donde el equipamiento y/o recursos humanos necesarios para RT-qPCR no estén disponibles. El
uso de esta técnica fue transferido con éxito a varios hospitales del país e incluso a un laboratorio
de El Salvador.

Congreso Interdisciplinario COVID-19, Pandemia y Pospandemia (2022)

Congreso
Campaña de descubrimiento de moléculas diana-dirigidas contra SARS- CoV2
Uruguay
Tipo de participación: Otros 
Nombre de la institución promotora: Espacio Interdisciplinario de la Universidad de la República
Palabras Clave: SARS-CoV2 COVID MPro PLPro proteasa inhibidor 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular 
Este trabajo fue presentado en forma oral por otro integrante de equipo. Este proyecto multi-
institucional y -disciplinario tuvo por objetivo la identificación de compuestos con actividad
inhibitoria contra MPro y SARS-CoV2 a partir de una quimioteca generada por contribuciones de
las instituciones participantes. Se aplicaron las siguientes estrategias de cribado: i) in silico
(extendidas a quimiotecas de fármacos) complementada con la validación experimental de los hits y
ii) dirigido a inhibidores mecanísticos.

VII Simposio CEINBIO (2022)

Simposio
Desarrollo de un sensor genéticamente codificado para el monitoreo de 3- mercaptopiruvato, un
metabolito vinculado a la señalización por H2S
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: Centro de Investigaciones Biomédicas Palabras Clave:
biosensor fluorescente roGFP2 3-mercaptopiruvato sulfuro de hidrógeno 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 

VII Simposio CEINBIO (2022)

Simposio
Caracterización de la 3-mercaptopiruvato azufretransferasa de Trypanosoma brucei brucei
Uruguay
Tipo de participación: Otros 
Nombre de la institución promotora: Centro de Investigaciones Biomédicas Palabras Clave:
mercaptopiruvato azufretransferasa sulfuro de hidrógeno Trypanosoma brucei 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
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Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Este trabajo fue presentado por la Lic. María Victoria Gutiérrez, y resume la mayor parte de los
resultados obtenidos durante su tesina de final de carrera de la Licenciatura en Bioquímica,
realizada bajo mi tutoría.

III Congreso Nacional de Biociencias (2022)

Congreso
Desarrollo de un sensor genéticamente codificado para el monitoreo de 3- mercaptopiruvato, un
metabolito vinculado a la señalización por H2S
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: Sociedad Uruguaya de Biociencias Palabras Clave: biosensor
fluorescente 3-mercaptopiruvato roGFP2 

III Congreso Nacional de Biociencias (2022)

Congreso
Caracterización de la 3-mercaptopiruvato azufretransferasa de Trypanosoma brucei brucei
Uruguay
Tipo de participación: Otros 
Nombre de la institución promotora: Sociedad Uruguaya de Biociencias Palabras Clave:
mercaptopiruvato azufre transferasa sulfuro de hidrógeno Trypanosoma brucei brucei 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Este trabajo fue presentado por la Lic. María Victoria Gutiérrez, y resume la mayor parte de los
resultados obtenidos durante su tesina de final de carrera de la Licenciatura en Bioquímica,
realizada bajo mi tutoría.

ENAQUI 7 - 7mo Encuentro de Química-PEDECIBA Química (2021)

Congreso
Moderación de dos charlas de la Subárea BIOQUÍMICA
Uruguay
Tipo de participación: Moderador 
Nombre de la institución promotora: PEDECIBA Química

Ciclo de Seminarios del Institut Pasteur de Montevideo - Serie Investigadores Adjuntos (2021)

Seminario
Estudio del metabolismo del H2S de Tripanosomas y contribución al desarrollo de biosensores
fluorescentes para compuestos azufrados
Uruguay
Tipo de participación: Expositor oral 
Nombre de la institución promotora: Comisión de Seminarios - Institut Pasteur de Montevideo
Palabras Clave: Tripanosomas sulfuro de hidrógeno persulfuros 3-mercaptopiruvato glutatión
persulfuro roGFP2 biosensor fluorescente 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biotecnología 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 

SPP1710 Conference on Thiol-based switches and redox regulation - from microbes to men (2019)

Congreso
Thioredoxin-monothiol glutaredoxin hybrid protein from Trypanosoma brucei: biochemistry,
structure and biological relevance
España
Tipo de participación: Expositor oral 
Nombre de la institución promotora: German Research Foundation (DFG) Priority Program 1710
(SPP1710) Palabras Clave: glutatión Trypanosoma brucei proteína ferrosulfurada hierro
tiorredoxina glutarredoxina centro hierro-azufre 
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Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
En esta conferencia presenté un resumen de los resultados obtenidos a lo largo de mi trabajo de
post-doctorado en el Institut Pasteur de Montevideo: ?Estructura y función en el metabolismo del
hierro de la proteína bidominio tiorredoxina-glutarredoxina monotiólica 3 (1CGrx3) de
Trypanosoma brucei? y algunos resultados previos de nuestro grupo respecto a esta proteína. Estos
estudios revelaron que la 1CGrx3 (una glutarredoxina monotiólica híbrida que porta un dominio
tiorredoxina N-terminal) posee características estructurales y bioquímicas únicas en comparación a
sus contrapartes en eucariotas, y muestran que no es esencial ni en cultivo in vitro ni tampoco in
vivo en un modelo murino de infección.

SPP170 Conference on Thiol-based redox switches and redox regulation - from microbes to men

(2019)

Congreso
Thioredoxin-monothiol glutaredoxin hybrid protein from Trypanosoma brucei: biochemistry,
structure and biological relevance
España
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: German Research Foundation (DFG) Priority Program 1710
(SPP1710) Palabras Clave: tiorredoxina glutatión glutarredoxina monotiólica proteína
ferrosulfurada hierro Trypanosoma brucei centro hierro-azufre 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 

ENAQUI 6 - 6to Encuentro de Química-PEDECIBA Química (2019)

Congreso
Bioquímica, estructura y relevancia biológica de la proteína bidominio tiorredoxina-glutarredoxina
monotiólica de Trypanosoma brucei
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: PEDECIBA Química Palabras Clave: tiorredoxina
glutarredoxina glutatión proteína ferrosulfurada centro hierro-azufre hierro Trypanosoma brucei 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 

VI Simposio CEINBIO (2019)

Simposio
Bioquímica, estructura y relevancia biológica de la proteína bidominio tiorredoxina-glutarredoxina
monotiólica de Trypanosoma brucei
Uruguay
Tipo de participación: Expositor oral 
Nombre de la institución promotora: Centro de Investigaciones Biomédicas (CEINBIO) - Facultad
de Medicina Palabras Clave: Trypanosoma brucei tiorredoxina glutarredoxina monotiólica glutatión
hierro proteína ferrosulfurada centro hierro-azufre 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 

Thiols: key players in the redox regulation of cellular functions (2019)

Simposio
Characterization of a MAPEG-type glutathione transferase in African trypanosomes
Uruguay
Tipo de participación: Otros Palabras Clave: MAPEG prostaglandina glutatión transferasa
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Trypanosoma brucei 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Este poster fue presentado por el estudiante Matías Deambrosi.

Thiols: key players in the redox regulation of cellular functions (2019)

Simposio
Participé en el simposio como asistente y como moderadora, junto a otro investigador, de una de las
sesiones de charlas. El evento tuvo lugar del 28 a de febrero al 1 de marzo y reunió a investigadores
de trayectoria en el campo del estrés oxidativo y la señalización y regulación redox basadas en
tioles. Incluyó charlas de investigadores, exposiciones orales por parte de estudiantes y exposición
de posters.
Uruguay
Tipo de participación: Moderador 
Nombre de la institución promotora: Institut Pasteur Montevideo Palabras Clave: redox thiol
regulation signalling 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 

Protein-protein and protein-membrane interaction: experimental and theoretical approaches (2018)

Taller
Membrane and non-membrane associated glutathione S-transferases from Trypanosoma brucei
Cuba
Tipo de participación: Otros 
Nombre de la institución promotora: International Union for Pure and Applied Biophysics (IUPAB)
Palabras Clave: prostaglandin immuno-modulation cell development Trypanosoma brucei 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
El trabajo fue presentado en forma de poster por el estudiante Matías Deambrosi

ENAQUI 5- 5to Encuentro de Química-PEDECIBA Química (2017)

Congreso
Las selenoproteínas de tripanosomas africanos no son esenciales para su supervivencia en un
hospedador mamífero
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: PEDECIBA Química Palabras Clave: Trypanosoma brucei
selenoproteína infección 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 

Congreso Nacional de Biociencias 2017 (2017)

Congreso
Las selenoproteínas de tripanosomas africanos no son esenciales para su supervivencia en un
hospedador mamífero
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: Sociedad Uruguaya de Biociencias Palabras Clave:
selenoproteínas Trypanosoma brucei infección 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 

Second Symposium on Thiol metabolism and redox regulation of cellular functions (2015)

Simposio
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Identification and cloning of a MAPEG-type glutathione transferase in African trypanosomes
Uruguay
Tipo de participación: Otros Palabras Clave: prostaglandin immuno-modulation cell development
Trypanosoma brucei 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
El trabajo fue presentado en forma de poster por la estudiante Sofia Zardo

Kinetoplastid Molecular and Cell Biology Meeting (2015)

Congreso
Thioredoxin-monothiol glutaredoxin hybrid protein from Trypanosoma brucei: biochemistry,
structure and biological relevance
Estados Unidos
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: Marine Biological Laboratory

Second Symposium on Thiol metabolism and redox regulation of cellular functions (2015)

Simposio
Thioredoxin-monothiol glutaredoxin hybrid protein from Trypanosoma brucei: biochemistry,
structure and biological relevance
Uruguay
Tipo de participación: Poster

Second Symposium on Thiol metabolism and redox regulation of cellular functions (2015)

Simposio
Structural basis for ligand binding and selectivity in a trypanosomal redox-active glutaredoxin
Uruguay
Tipo de participación: Otros Palabras Clave: Trypanosoma glutathionylation oxidation-reduction
enzyme catalysis disulfide thiol fluorescence trypanothione 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
El trabajo fue presentado en forma de poster por Bruno Manta

XV Jornadas de la Sociedad Uruguaya de Biociencias (2014)

Congreso
Hacia el rol biológico de la proteína bidominio tiorredoxina-glutarredoxina monotiólica 3 de
Trypanosoma brucei (Tb1-C-Grx3)
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: Sociedad Uruguaya de Biociencias

XV Jornadas de la Sociedad Uruguaya de Biociencias (2014)

Congreso
Una nueva clase de proteína relacionada a la tiorredoxina es capaz de coordinar centros
ferrosulfurados
Uruguay
Tipo de participación: Otros 
Nombre de la institución promotora: Sociedad Uruguaya de Biociencias Palabras Clave: thioredoxin
iron?sulfur glutaredoxin iron metabolism thioredoxin?fold iron?sulfur metabolism Echinococcus 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
El trabajo fue presentado en forma de poster por el estudiante Hugo Bisio

Ciclo de Seminarios del Institut Pasteur de Montevideo (2014)

Seminario
Hacia el rol biológico de la proteína bidominio tiorredoxina-glutarredoxina monotiólica 3 de
Trypanosoma brucei (Tb1-C-Grx3)
Uruguay
Tipo de participación: Expositor oral 
Carga horaria: 2 
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Nombre de la institución promotora: Institut Pasteur de Montevideo Palabras Clave: hierro centro
ferrosulfurado Trypanosoma brucei glutarredoxina 3 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 

Visita del Comité Científico Internacional (2014)

Otra
Glutaredoxins from trypanosomes in iron-sulfur biogenesis and redox regulation
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: Institut Pasteur de Montevideo Palabras Clave: hierro
glutarredoxina centro ferrosulfurado Trypanosoma brucei 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 

Jornadas Internas del Institut Pasteur Montevideo (2013)

Simposio
Hacia el rol biológico de la proteína bidominio tiorredoxina-glutarredoxina monotiólica 3 de
Trypanosoma brucei (Tb1-C-Grx3)
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: Institut Pasteur de Montevideo

Molecular and Cellular Biology of Helminth Parasites VII Conference (2012)

Congreso
Thioredoxin glutathione reductase dependent redox networks in flatworm parasites
Grecia
Tipo de participación: Poster Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 

SBBq Cone Sul Symposium- Student Platform Session- XL Annual Meeting of the SBBq (2011)

Congreso
Alternative pathways for glutathione reduction and deglutathionylation in platyhelminth parasites
Brasil
Tipo de participación: Expositor oral 
Nombre de la institución promotora: SBBq (Sociedad Brasilera de Bioquímica) 30 de Abril al 3 de
Mayo de 2011

7as Jornadas de la SBBM (Sociedad Uruguaya de Bioquímica y Biología Molecular) (2011)

Congreso
Nuevas glutarredoxinas y tiorredoxinas en la red redox dependiente de tioles en platelmintos
parásitos
Uruguay
Tipo de participación: Otros 
Nombre de la institución promotora: SBBM (Sociedad Uruguaya de Bioquímica y Biología
Molecular) Palabras Clave: thioredoxin iron?sulfur glutaredoxin iron metabolism thioredoxin?fold
iron?sulfur metabolism Echinococcus 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
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El trabajo fue presentado en forma de poster por el estudiante Hugo Bisio

XL Annual Meeting of the SBBq (Sociedad Brasilera de Bioquímica) (2011)

Congreso
Alternative pathways for glutathione reduction and deglutathionylation in platyhelminth parasites
Brasil
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: SBBq (Sociedad Brasilera de Bioquímica) Areas de
conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 

2010 Gordon Research Conference on Thiol Based Redox Regulation and Signaling (2010)

Congreso
Alternative pathways for deglutathionylation and glutathione reduction in Echinococcus
granulosus
Italia
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: Gordon Research Conferences Palabras Clave:
selenocysteine hysteresis platyhelminth thioredoxin-glutathione reductase deglutathionylation 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Dado que los trabajos presentados en este congreso son, en su mayoría, trabajos no publicados, no
existe un libro de resumenes de este congreso.

6as Jornadas de Bioquimica y Biología Molecular de la SBBM (2009)

Simposio
La Tiorredoxina-Glutatión Reductasa: un paquete enzimático en el centro del metabolismo redox
de platelmintos
Uruguay
Tipo de participación: Expositor oral 
Nombre de la institución promotora: Sociedad Uruguaya de Bioquímica y Biología Molecular
Palabras Clave: tiorredoxina-glutatión reductasa selenocisteína histeresis platelmintos 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 

XXIII Congreso Mundial de Hidatidosis (2009)

Congreso
Alternative pathways for deglutathionylation and glutathione reduction in Echinococcus
granulosus
Uruguay
Tipo de participación: Poster Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 

2008 Gordon Research Conference on Thiol Based Redox Regulation and Signaling (2008)

Congreso
Mitochondrial and cytosolic linked thioredoxin-glutathione systems in platyhelminths are
functional and depend on selenium
Italia
Tipo de participación: Otros 
Nombre de la institución promotora: Gordon Research Conferences Palabras Clave:
selenocysteine hysteresis platyhelminth thioredoxin-glutathione reductase 
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Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
En esta oportunidad, el trabajo fue presentado por el Dr. Gustavo Salinas.

Ciclo de Seminarios 2007 del Instituto de Higiene (2007)

Seminario
Caracterización bioquímica y celular de la tiorredoxina glutatión reductasa de Echinococcus
granulosus
Uruguay
Tipo de participación: Expositor oral 
Nombre de la institución promotora: Instituto de Higiene Palabras Clave: Echinococcus
tiorredoxina-glutatión reductasa selenocisteína histeresis 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 

XII Jornadas de la SUB (Sociedad Uruguaya de Biociencias) (2007)

Congreso
Los sistemas tiorredoxina-glutatión ligados en Echinococcus granulosus son funcionales y
dependientes de selenio
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: SUB (Sociedad Uruguaya de Biociencias) Areas de
conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 

Free Radicals in Montevideo 2007, V Meeting of SFRBM- South American Group and V International

Conference on Peroxynitrite and Reactive Oxygen Species (2007)

Congreso
The linked thioredoxin-glutathione systems in Echinococcus granulosus are functional and depend
on selenium
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: SFRBM (Society for Free Radical Biology and Medicine) Areas
de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 

XXXVI Reunión Anual de la SBBq (Sociedad Brasilera de Bioquímica) (2007)

Congreso
Selenoproteins in the cestode parasite Echinococcus granulosus
Uruguay
Tipo de participación: Otros 
Nombre de la institución promotora: SBBq (Sociedad Brasilera de Bioquímica) Areas de
conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Este trabajo fue presentado en forma de poster por Lucía Otero
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V Jornadas de Bioquímica y Biología Molecular- SBBM (Sociedad Uruguaya de Bioquímica y Biología

Molecular) (2006)

Congreso
Caracterización de la tiorredoxina y la tiorredoxina peroxidasa mitocondriales de Echinococcus
granulosus
Uruguay
Tipo de participación: Otros 
Nombre de la institución promotora: SBBM (Sociedad Uruguaya de Bioquímica y Biología
Molecular) Palabras Clave: thioredoxin Echinococcus 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Este trabajo fue presentado en forma de poster por la estudiante Anna Protasio

XXXV Reunión Anual de la SBBq (Sociedad Brasilera de Bioquímica) (2006)

Congreso
Linked thioredoxin-glutathione systems in Echinococcus granulosus
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: SBBq (Sociedad Brasilera de Bioquímica) Areas de
conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 

XI Jornadas de la SUB (Sociedad Uruguaya de Biociencias) (2005)

Congreso
Tiorredoxina glutatión reductasa: una selenoproteína multifuncional
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: SUB (Sociedad Uruguaya de Biociencias) Areas de
conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Biología
Redox 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Bioquímica y Biología Molecular / Parasitología
Molecular 

V Feria Congreso Latinoamericano de Biotecnología, I Congreso de Biotecnología (2002)

Congreso
Producción y caracterización de un bioemulsificante producido por la cepa de Pseudomonas putida
ML-2
Uruguay
Tipo de participación: Otros Palabras Clave: Pseudomonas putida hidrocarburos emulsionante 
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología Celular, Microbiología 
El poster fue presentado por la estudiante Mauricia Corona

101st General Meeting de la American Society for Microbiology (ASM) (2001)

Congreso
Production and characterization of a new biosurfactant from Pseudomonas ML-2
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: American Society for Microbiology Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología Celular, Microbiología 

V Encuentro Nacional de Microbiólogos- Sociedad Uruguaya de Microbiología (SUM) (2001)

Congreso
Producción y caracterización de un emulsificante producido por la cepa ML-2
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
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Nombre de la institución promotora: Sociedad Uruguaya de Microbiología (SUM) Areas de
conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología Celular, Microbiología 

Jornada sobre Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial- Área (1999)

Congreso
Producción de biosurfactantes y potencial de biodegradación de hidrocarburos aromáticos de la
cepa ML-2
Uruguay
Tipo de participación: Poster 
Nombre de la institución promotora: Área de Ciencia y Tecnología de la Universidad de la República
Areas de conocimiento: 
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Biológicas / Biología Celular, Microbiología 

CONSTRUCCIÓN INSTITUCIONAL

Desde 2017 soy integrante de la Comisión de Divulgación del Institut Pasteur Montevideo, fomentando,

organizando y desarrollando actividades de popularización de la ciencia. Decidí comentar esta actividad aquí

porque considero que hacer al llegar a la sociedad las actividades que una institución científica desarrolla es

un aporte a su construcción.

Esta comisión nace a fines del año 2017 con el objetivo de fortalecer y mejorar actividades de divulgación

que ya se estaban llevando a cabo en el instituto y desarrollar otras. Dentro de las actividades que ya venían

ocurriendo están las visitas de estudiantes escolares y liceales al instituto, y la jornada de puertas abiertas en

la cual el público general puede ingresar al instituto y participar en distintas actividades. Asimismo, la

comisión está implementando otras actividades, como ser la generación de un convenio con el Consejo de

Formación en Educación para trabajar con estudiantes avanzados de magisterio y profesorado para que

realicen pasantías en el instituto. A su vez, tenemos en mente organizar salidas de investigadores del

instituto a escuelas y liceos de Montevideo y del interior para aumentar nuestra llegada.

Información adicional

RESPECTO A MI FORMACIÓN ACADÉMICA Comencé mis estudios de posgrado como
estudiante de maestría de PEDECIBA en Marzo de 2006. En Setiembre de 2008 solicté al
PEDEBICA mi pasaje al programa de doctorado. En Mayo de 2009 fui aceptada como estudiante de
doctorado, luego de presentar los resultados obtenidos durante mi trabajo de maestría y defender
mi proyecto de doctorado. PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN APROBADOS "Potencial de
degradación anaerobia de hidrocarburos de comunidades microbianas presentes en las costas
uruguayas"- llamado 2001 a Proyectos de Iniciación- CSIC. Aprobada su financiación en Abril de
2002. Este proyecto no fue ejecutado por decisión de la aspirante de volcar sus actividades de
investigación hacia el área biomédica, aceptando un cargo de becario para trabajar en el proyecto
"Formas alternativas de expresión de la óxido nítrico sintasa y su relación con la transformación
leucémica", financiado por la Comisión Honoraria de Lucha Contra el Cáncer- Laboratorio de
Inmunobiología- Facultad de Medicina- marzo de 2002. BECAS Beca-Comisión Acádémica de
Posgrado de la UdelaR-(desde Setiembre de 2009)- para llevar a cabo mi proyecto de tesis de
doctorado en Biología. Beca- PEDECIBA- (Noviembre a Diciembre de 2007), ANII (desde Enero de
2008)- para llevar a cabo mi proyecto de tesis de maestría en Biología. Beca- Universidad de
Florida- Gainesville- EEUU- para participar en el programa REU (Research Experience for
Undergraduates) de la National Science Foundation, en el cual participaron 3 estudiantes
uruguayos- Mayo a Agosto de 2001. Beca- SBBq (Sociedad Brasilera de Bioquímica)- para
asistencia y presentación de poster en la XXXV Reunión Anual de la SBBq- Lindoia, San Pablo,
Brasil- año 2006, Beca- SBBq (Sociedad Brasilera de Bioquímica) para asitencia y presentación de
seminario "Alternative pathways for glutathione reduction and deglutathionylation in
platyhelminth parasites" en el SBBq Cone Sul Symposium- Student Platform Session- durante la XL
Reunión Anual de la SBBq- año 2011- Foz de Iguazú- Paraná- Brasil.

Indicadores de producción

PRODUCCIÓN BIBLIOGRÁFICA
23

Artículos publicados en revistas científicas 21

Completo 21
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Libros y Capítulos 2

Capítulos de libro publicado 2

PRODUCCIÓN TÉCNICA
3

Procesos o técnicas 1

Otros tipos 2

EVALUACIONES
13

Evaluación de eventos 2

Evaluación de publicaciones 2

Evaluación de convocatorias concursables 2

Jurado de tesis 7

FORMACIÓN RRHH
6

Tutorías/Orientaciones/Supervisiones concluidas 6

Tesis/Monografía de grado 3

Tesis de maestria 2

Otras tutorías/orientaciones 1
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